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動物言語学という
新たな分野を切り拓き
生き物の常識を覆す
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鳥
の
言
葉
の
世
界
を
伝
え
る
本
を
上
梓

川
島

　今
回
の
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
・
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
の
ゲ
ス
ト

は
、
動
物
言
語
学
者
の
鈴
木
俊
貴
さ
ん
で
す
。
鈴
木
さ
ん
は
世

界
で
初
め
て
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
が
言
葉
を
話
し
て
い
る
こ
と
を
明

ら
か
に
し
、
動
物
言
語
学
と
い
う
新
た
な
分
野
を
開
拓
さ
れ
ま

し
た
。
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
の
言
葉
に
関
す
る
論
文
が
『N

ature 
C

om
m

unications
』
や
『
Ｐ
Ｎ
Ａ
Ｓ
』
な
ど
の
一
流
科
学
誌
に

掲
載
さ
れ
、
数
多
く
の
賞
を
受
賞
さ
れ
て
い
ま
す
。
２
０
２
５
年

１
月
に
は
、
初
の
著
書
と
な
る
『
僕
に
は
鳥
の
言
葉
が
わ
か
る
』

（
小
学
館
）
を
出
版
さ
れ
ま
し
た
。
掲
載
さ
れ
た
イ
ラ
ス
ト
も
ご
自

身
で
描
か
れ
て
い
ま
す
。
私
も
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
の
鳴
き
声
を
想
像

し
て
わ
く
わ
く
し
な
が
ら
読
ま
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
読
者

か
ら
の
反
響
は
い
か
が
で
す
か
。

鈴
木

　シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
が
鳴
い
て
い
る
動
画
を
撮
っ
て
、「
こ
の
鳥

は
こ
ん
な
こ
と
を
話
し
て
い
ま
す
」
と
い
っ
た
コ
メ
ン
ト
と
と
も

に
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
上
げ
て
く
れ
る
読
者
も
お
ら
れ
ま
す
。
私
が
本
を
通

し
て
伝
え
た
か
っ
た
動
物
言
語
学
の
面
白
さ
が
伝
わ
っ
て
い
る
実

感
が
あ
り
、
と
て
も
う
れ
し
く
思
い
ま
す
。

川
島

　巻
末
に
は
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
の
声
を
聞
け
る
二
次
元
コ
ー
ド

が
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す
。
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
の
声
に
つ
い
て
読
み
進

め
、
最
後
に
本
物
の
声
を
聞
け
た
こ
と
で
、
読
み
終
わ
っ
た
後
の

ご
褒
美
の
よ
う
で
し
た
。

鈴
木

　音
声
も
私
が
研
究
活
動
で
録
音
し
た
も
の
で
す
。
例
え
ば
、

ヘ
ビ
に
出
合
っ
た
時
に
し
か
出
さ
な
い
珍
し
い
声
も
収
録
さ
れ
て

い
ま
す
。

川
島

　実
際
に
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
の
生
の
声
を
聞
い
て
み
た
い
と
思
っ

て
い
る
の
で
す
が
、
な
か
な
か
出
合
え
な
い
も
の
で
す
ね
。

鈴
木

　シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
は
東
京
の
都
会
に
も
生
息
し
て
い
て
、
実

は
ス
ズ
メ
と
同
じ
く
ら
い
身
近
な
存
在
で
す
が
、
そ
の
声
が
環
境

音
の
一
部
と
な
っ
て
い
て
、
気
付
け
な
い
だ
け
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

私
が
本
を
書
い
た
き
っ
か
け
の
一
つ

が
、
環
境
音
の
中
に
実
は
鳥
の
言
葉

の
世
界
が
あ
る
こ
と
に
気
付
い
て
ほ

し
い
と
思
っ
た
こ
と
で
し
た
。
こ
れ

を
機
会
に
ぜ
ひ
鳥
の
声
に
耳
を
傾
け

て
み
て
く
だ
さ
い
。

鈴木 俊貴さん

じ
ょ
う
し
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バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
を
通
し
て

真
の
動
物
観
察
に
目
覚
め
る

川
島

　動
物
言
語
学
の
道
を
邁
進
さ
れ
て
い
る
鈴
木
さ
ん
で
す
が
、

ど
ん
な
少
年
時
代
を
過
ご
さ
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

鈴
木

　子
ど
も
の
頃
か
ら
、
生
き
物
が
大
好
き
で
、
虫
や
魚
を
捕

り
、
観
察
し
て
楽
し
ん
で
い
ま
し
た
。
例
え
ば
、
捕
ま
え
た
虫
が

も
と
も
と
住
ん
で
い
た
環
境
を
虫
カ
ゴ
の
中
に
再
現
し
て
観
察
す

る
。
そ
う
す
れ
ば
、
生
き
物
た
ち
が
こ
の
世
界
を
ど
の
よ
う
に
見
て

い
る
の
か
分
か
る
気
が
し
た
の
で
す
。
高
校
生
の
時
、
鳥
を
し
っ

か
り
観
察
し
た
い
と
思
い
、
お
年
玉
を
た
め
て
双
眼
鏡
を
購
入
し

ま
し
た
。
双
眼
鏡
で
自
然
の
中
に
生
き
る
鳥
を
観
察
し
て
い
る
と
、

餌
を
探
し
た
り
、
天
敵
に
立
ち
向
か
っ
た
り
し
な
が
ら
生
き
て
い

る
姿
が
見
え
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
、
今
ま
で
虫
カ
ゴ
や
水
槽
で

観
察
し
て
い
た
世
界
と
は
全
く
違
っ
て
い
る
こ
と
に
気
付
き
ま
し

た
。
虫
カ
ゴ
や
水
槽
の
環
境
は
自
然
の
一
部
を
切
り
出
し
た
も
の

で
、
天
敵
も
い
な
い
し
、
餌
も
与
え
ら
れ
る
、
私
た
ち
人
間
が
管

理
し
て
い
る
環
境
で
す
。
そ
の
よ
う
な
中
で
生
き
物
を
観
察
し
て

も
、
本
当
の
彼
ら
の
世
界
を
知
る
こ
と
に
は
な
ら
な
い
と
、
そ
の
時
、

初
め
て
気
付
い
た
の
で
す
。
幼
い
頃
、『
フ
ァ
ー
ブ
ル
昆
虫
記
』
な

ど
を
読
ん
で
、
動
物
を
研
究
し
て
学

者
を
や
っ
て
い
る
人
た
ち
が
い
る
こ

と
を
知
り
、
自
分
も
そ
う
な
り
た
い

と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
双
眼
鏡
を

購
入
し
て
か
ら
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン

グ
を
す
る
よ
う
に
な
り
、
将
来
は
鳥

の
研
究
を
し
た
い
と
考
え
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。

川
島

　幼
少
期
か
ら
す
で
に
、
生
き

物
に
対
す
る
独
自
の
視
点
を
持
っ
て
い
た
の
で
す
ね
。
東
邦
大
学

理
学
部
生
物
学
科
に
進
学
さ
れ
た
理
由
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま

す
か
。

鈴
木

　ア
ホ
ウ
ド
リ
研
究
の
第
一
人
者
で
あ
る
、
長
谷
川
博
先
生

が
教
壇
に
立
た
れ
て
い
た
か
ら
で
す
。
長
谷
川
先
生
は
ア
ホ
ウ
ド

リ
の
繁
殖
地
で
あ
る
無
人
島
で
保
護
活
動
を
続
け
、
絶
滅
の
危
機

に
ひ
ん
し
て
い
た
ア
ホ
ウ
ド
リ
を
復
活
さ
せ
ま
し
た
。
私
は
そ
の
こ

と
に
大
き
な
感
銘
を
受
け
て
、
長
谷
川
先
生
の
背
中
を
見
る
だ
け

で
も
よ
い
の
で
同
じ
大
学
で
勉
強
し
た
い
と
思
い
、
東
邦
大
学
へ

の
進
学
を
決
め
ま
し
た
。
入
学
後
、
私
は
他
の
研
究
室
に
所
属
し

て
い
た
の
で
す
が
、
長
谷
川
先
生
と
は
と
て
も
親
し
く
さ
せ
て
い 川島 葵さん

ま
い
し
ん
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た
だ
く
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
先
生
は
、
学
生
で
も
教
員
で
も
議

論
す
る
時
は
対
等
だ
と
い
う
姿
勢
を
持
た
れ
て
お
り
、
研
究
室
は

と
て
も
オ
ー
プ
ン
で
、
よ
く
出
入
り
さ
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
ま

た
、
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
の
時
間
も
以
前
よ
り
増
え
、
大
学
生

活
は
と
て
も
充
実
し
て
い
ま
し
た
。

シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
が
発
す
る
〝
言
葉
〞

研
究
テ
ー
マ
と
の
出
合
い

川
島

　大
学
３
年
次
に
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
の
研
究
を
始
め
ら
れ
た
そ

う
で
す
が
、
テ
ー
マ
に
選
ん
だ
理
由
は
何
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
。

鈴
木

　私
は
動
物
が
何
を
考
え
、
ど
う
暮
ら
し
て
い
る
の
か
に
興

味
が
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
動
物
行
動
学
の
道
に
進
み
ま
し
た
。
研

究
テ
ー
マ
を
見
つ
け
る
に
当
た
っ
て
、
国
内
各
地
を
訪
ね
て
テ
ー

マ
と
な
る
動
物
の
行
動
を
探
し
回
り
ま
し
た
が
、
ピ
ン
と
く
る
も

の
を
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
ん
な
時
、
長
野

県
に
あ
る
大
学
所
有
の
山
小
屋
に
安
く
泊
ま
れ
る
と
聞
い
て
、
し

ば
ら
く
滞
在
し
て
み
た
の
で
す
。
そ
の
時
、
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
が
い

ろ
い
ろ
な
声
を
出
し
て
い
る
こ
と
に
、
初
め
て
気
が
付
き
ま
し
た
。

例
え
ば
、
タ
カ
が
出
た
ら
「
ヒ
ヒ
ヒ
」
と
鳴
い
て
、
仲
間
を
呼
ぶ
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時
は
「
ヂ
ヂ
ヂ
」
と
鳴
い
て
い
る
の
で
は
な
い
か
？
異
な
る
声
を

出
し
て
い
る
の
は
で
た
ら
め
で
は
な
く
、
言
葉
と
し
て
使
い
分
け

て
い
る
の
で
は
な
い
か
？
そ
う
考
え
て
、
研
究
し
て
み
る
こ
と
に

し
た
の
で
す
。

川
島

　最
初
に
森
の
中
で
、「
こ
れ
は
言
葉
で
は
な
い
か
」
と
気
付

い
た
時
は
ど
の
よ
う
に
感
じ
ま
し
た
か
。

鈴
木

　そ
の
時
は
ま
だ
自
分
の
中
で
の
言
葉
の
定
義
も
曖
昧
で
、

鳴
き
声
に
何
か
意
味
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
？
と
し
か
思
い
ま
せ
ん

で
し
た
。
し
か
し
博
士
前
期
課
程
ま
で
研
究
を
続
け
て
い
く
う
ち

に
、「
こ
れ
は
人
間
の
単
語
に
当
た
る
の
で
は
な
い
か
」、「
こ
れ
は

文
に
な
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
」
と
い
う
新
た
な
発
見
が
あ
り

ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
人
間
に
し
か
な
い
と
信
じ
ら
れ
て
き
た
言
語

能
力
を
、
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
が
持
っ
て
い
る
可
能
性
が
出
て
き
た
の

で
す
。
私
は
子
ど
も
の
頃
か
ら
、
動
物
を
観
察
し
て
い
て
図
鑑
に

載
っ
て
い
る
こ
と
と
違
う
と
気
付
く
と
、
そ
れ
を
書
き
込
ん
で
い

ま
し
た
。
し
か
し
、
今
回
の
発
見
は
私
が
科
学
的
に
証
明
し
な
く

て
は
い
け
な
い
と
思
い
、
研
究
に
一
層
打
ち
込
み
ま
し
た
。

言
語
は
人
間
だ
け
の
も
の
な
の
か
？

動
物
言
語
学
と
い
う
新
た
な
分
野

川
島

　２
０
２
２
年
に
ス
ト
ッ
ク
ホ
ル
ム
で
行
わ
れ
た
国
際
行
動

生
態
学
会
で
は
、
日
本
人
で
初
め
て
か
つ
史
上
最
年
少
で
、
基
調

講
演
を
な
さ
い
ま
い
た
。
そ
の
際
、
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
の
研
究
に
基

づ
い
て
、
世
界
で
初
め
て
動
物
言
語
学
と
い
う
分
野
を
提
唱
さ
れ

ま
し
た
が
、
そ
の
着
眼
点
は
ど
の
よ
う
な
も
の
だ
っ
た
の
で
し
ょ

う
か
。

鈴
木

　そ
れ
ま
で
、
動
物
言
語
学
と
い
う
分
野
は
存
在
し
ま
せ
ん
で

し
た
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
言
語
は
人
間
だ
け
の
も
の
だ
と
考
え

ら
れ
て
き
た
か
ら
で
す
。
人
間
だ
け
が
言
語
を
持
っ
て
い
て
、
言

語
を
持
た
な
い
も
の
を
全
て
動
物
だ
と
考
え
て
き
た
の
で
す
。
し

か
し
、
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
の
研
究
を
通
し
て
、
そ
れ
が
誤
り
で
あ
る

こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
人
間
に
は
人
間
の
言
葉
が
あ
る
よ
う
に
、

シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
に
は
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
の
言
葉
が
あ
り
、
ど
ち
ら
も

動
物
の
言
葉
の
一
つ
に
過
ぎ
な
い
の
で
す
。
そ
う
し
た
観
点
が
な

い
と
間
違
い
が
起
こ
り
ま
す
。
間
違
い
の
一
つ
は
、
研
究
者
で
さ

え
「
動
物
は
言
葉
を
話
し
て
い
な
い
」
と
思
い
込
ん
で
い
た
こ
と
、

も
う
一
つ
は
「
動
物
も
人
間
の
よ
う
に
話
す
」
と
思
い
込
ん
で
い
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時
は
「
ヂ
ヂ
ヂ
」
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い
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か
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葉
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川
島
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葉
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葉
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。
こ
れ
ま
で
人
間
に
し
か
な
い
と
信
じ
ら
れ
て
き
た
言
語

能
力
を
、
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
が
持
っ
て
い
る
可
能
性
が
出
て
き
た
の

で
す
。
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た
こ
と
で
す
。
人
間
に
は
人
間
に
適
し
た
言
葉
が
あ
り
、
チ
ン

パ
ン
ジ
ー
に
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
適
し
た
言
葉
が
あ
る
の
で
す
か

ら
、
動
物
た
ち
は
人
間
の
よ
う
に
話
す
必
要
は
な
い
の
で
す
。
そ

う
し
た
フ
ラ
ッ
ト
な
視
点
で
自
然
を
研
究
す
る
こ
と
で
、
私
た
ち

の
自
然
観
は
大
き
く
改
善
さ
れ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
動
物
言
語

学
の
研
究
が
発
展
す
れ
ば
、
言
葉
が
進
化
す
る
上
で
の
普
遍
的
な

ル
ー
ル
が
分
か
っ
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
将
来
的
に
は
、
ペ
ッ

ト
な
ど
動
物
と
の
関
わ
り
方
も
改
善
さ
れ
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

も
っ
と
人
間
と
自
然
と
が
共
生
し
て
い
け
る
未
来
が
拓
け
る
か
も

し
れ
な
い
―
そ
ん
な
思
い
を
込
め
て
、
動
物
言
語
学
を
提
唱
し

ま
し
た
。

川
島

　会
場
に
お
ら
れ
た
研
究
者
の
皆
さ
ん
の
反
応
は
い
か
が
で

し
た
か
。

鈴
木

　基
調
講
演
で
は
古
代
ギ
リ
シ
ャ
の
時
代
か
ら
人
間
だ
け
が

言
葉
を
持
っ
て
い
る
と
し
て
き
た
歴
史
を
批
判
し
つ
つ
、
自
ら
動

物
た
ち
が
暮
ら
す
フ
ィ
ー
ル
ド
に
入
っ
て
い
っ
て
研
究
す
る
こ
と

の
重
要
性
を
主
張
し
ま
し
た
。
そ
の
上
で
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
の
研
究

結
果
を
発
表
し
た
の
で
す
が
、
発
表
が
終
わ
る
と
、
多
く
の
研
究

者
た
ち
が
い
ろ
い
ろ
な
賞
賛
や
コ
メ
ン
ト
を
く
れ
ま
し
た
。
中
で

も
「
こ
れ
ま
で
言
葉
は
人
間
だ
け
の
も
の
だ
と
思
い
、
人
間
と
動

物
、
人
間
と
自
然
の
よ
う
な
二
分
法
で
考
え
て
い
た
が
、
そ
れ
は

間
違
っ
て
い
る
こ
と
を
あ
な
た
が
証
明
し
た
」
と
言
わ
れ
た
こ
と

が
と
て
も
う
れ
し
か
っ
た
で
す
。
そ
の
後
も
多
く
の
研
究
者
か
ら

メ
ー
ル
が
届
き
続
け
る
な
ど
、
学
問
が
大
き
く
動
き
出
す
瞬
間
を

実
感
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

世
界
に
広
が
る
動
物
言
語
学
研
究

川
島

　動
物
言
語
学
を
提
唱
さ
れ
て
か
ら
３
年
目
に
な
り
ま
す
が
、

そ
の
間
に
ど
の
よ
う
な
動
き
が
起
き
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

鈴
木

　基
調
講
演
を
聞
い
て
く
れ
た
研
究
者
の
中
に
、
独
自
に
動

物
の
言
葉
を
研
究
す
る
人
が
現
れ
て
、
動
物
言
語
学
に
関
す
る
論

文
が
少
し
ず
つ
増
え
て
き
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
ア
フ
リ
カ
ゾ
ウ

は
人
間
に
聞
こ
え
な
い
よ
う
な
低
周
波
の
声
で
会
話
を
す
る
の
で

す
が
、
相
手
に
よ
っ
て
そ
の
声
を
変
え
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
と

い
う
論
文
が
発
表
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
言
葉

に
も
文
法
が
あ
る
可
能
性
を
示
唆
す
る
論
文
も
出
て
い
ま
す
。
シ

ジ
ュ
ウ
カ
ラ
は
世
界
各
地
に
分
布
す
る
鳥
な
の
で
す
が
、
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
の
研
究
者
た
ち
が
自
国
の
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
の
言
葉
に
つ
い
て
調

査
す
る
動
き
も
出
て
き
て
い
ま
す
。

130

C
LO

S
E

 U
P

 IN
T

E
R

V
IE

W

鈴
木 

俊
貴 

さ
ん

川
島

　動
物
言
語
学
が
世
界
中
に
広
が
り
つ
つ
あ
る
の
で
す
ね
。

鈴
木
さ
ん
は
２
０
２
３
年
に
東
京
大
学
先
端
科
学
技
術
研
究
セ
ン

タ
ー
の
准
教
授
に
就
任
し
て
、
世
界
初
の
動
物
言
語
学
の
研
究
室

を
立
ち
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。
現
在
は
、
ど
の
よ
う
な
思
い
で
研
究

を
進
め
て
お
ら
れ
ま
す
か
。

鈴
木

　研
究
室
で
は
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
を
は
じ
め
と
し
た
鳥
類
だ
け
で

な
く
、
学
生
た
ち
は
モ
モ
ン
ガ
や
ネ
ズ
ミ
な
ど
の
哺
乳
類
の
言
葉

の
研
究
も
行
っ
て
い
ま
す
。
私
は
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
の
言
葉
に
つ
い

て
20
年
近
く
研
究
し
て
き
ま
し
た
が
、
ど
ん
ど
ん
新
し
い
発
見
が

あ
り
、
一
生
か
け
て
も
研
究
し
切
れ
な
い
と
感
じ
て
い
ま
す
。
世

界
に
は
た
く
さ
ん
の
種
類
の
動
物
が
い
て
、
鳥
だ
け
で
１
万
種
類

以
上
、
哺
乳
類
も
５
千
種
類
以
上
い
ま
す
。
そ
ん
な
動
物
た
ち
の

言
葉
を
１
人
で
研
究
す
る
の
は
不
可
能
で
す
。
動
物
言
語
学
と
い

う
分
野
を
作
っ
た
背
景
に
は
、
私
が
い
な
く
な
っ
た
後
も
動
物
の

言
葉
に
関
す
る
研
究
が
続
い
て
い
っ
て
ほ
し
い
と
い
う
思
い
も
あ

り
ま
し
た
。

川
島

　シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
が
言
葉
だ
け
で
な
く
、
ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
を

使
う
と
い
う
こ
と
も
発
表
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
も
大
き
な
発

見
だ
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

鈴
木

　こ
れ
ま
で
ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
を
す
る
動
物
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
な

ど
の
霊
長
類
に
限
ら
れ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
た
の
で
、
反
響
は
大

き
か
っ
た
で
す
。
ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
が
進
化
す
る
上
で
重
要
な
の
は
、

２
本
の
脚
で
立
つ
こ
と
だ
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
腕
を

自
由
に
動
か
せ
る
か
ら
で
す
。
そ
の
点
、
人
間
と
同
様
に
鳥
も
２

本
の
脚
で
立
つ
こ
と
が
で
き
ま
す
し
、
人
間
の
腕
に
当
た
る
翼
を

動
か
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
鳥
類
学
者
は
鳥
の
翼
は
飛
ぶ
た
め
の

器
官
だ
と
思
い
込
ん
で
、
飛
ん
で
い
な
い
時
の
役
割
に
注
目
し
て
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、
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後
も
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の
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に
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ほ
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思
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。
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く
、
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が
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な
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で
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な
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の
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長
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に
限
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の
で
、
反
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で
す
。
ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
が
進
化
す
る
上
で
重
要
な
の
は
、

２
本
の
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さ
ん

き
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
私
は
、
鳥
も
２
本
の
脚
で
立
つ
の
だ

か
ら
、
翼
を
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
使
っ
て
い
る
可
能
性
も
あ

る
と
考
え
た
の
で
す
。
研
究
を
続
け
た
結
果
、
翼
を
バ
タ
つ
か
せ

て
「
お
先
に
ど
う
ぞ
」
と
巣
箱
に
先
に
入
る
よ
う
に
促
す
よ
う
な

ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
を
で
き
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
そ
れ
を
発
表

す
る
と
、
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
が
飛
ん
で
な
い
時
で
も
翼
を
動
か
し
て

い
る
こ
と
に
気
付
い
て
い
た
国
内
外
の
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ャ
ー
た

ち
か
ら
、
た
く
さ
ん
の
問
い
合
わ
せ
メ
ー
ル
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

川
島

　動
物
に
詳
し
く
な
い
私
で
も
、
お
話
を
聞
い
て
い
て
胸
が

高
鳴
り
ま
す
。
動
物
の
研
究
を
さ
れ
て
き
た
方
々
は
、
先
生
の
お

話
を
聞
い
て
、
自
分
が
ず
っ
と
見
て
聞
い
て
き
た
も
の
に
対
し
て
、

そ
う
い
う
観
点
が
あ
っ
た
の
か
と
、
目
か
ら
う
ろ
こ
が
落
ち
る
感

覚
を
覚
え
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
　

鈴
木

　本
当
の
科
学
の
発
見
っ
て
そ
う
い
う
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。

目
の
前
に
あ
る
事
象
に
誰
も
気
付
い
て
い
な
か
っ
た
こ
と
が
あ
る
、

そ
れ
に
気
付
く
、
そ
の
こ
と
が
と
て
も
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
今
、

窓
か
ら
見
え
る
都
会
の
緑
地
に
も
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
は
い
る
は
ず
で

す
が
、
離
れ
て
い
て
見
え
な
い
か
ら
、
そ
れ
に
誰
も
気
付
か
な
い

だ
け
な
ん
で
す
。

プ
ロ
セ
ス
を
楽
し
む
こ
と
が
大
切

川
島

　こ
れ
か
ら
研
究
を
ど
の
よ
う
に
発
展
さ
せ
て
い
き
た
い
と
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さ
ん

考
え
て
い
ま
す
か
。

鈴
木

　動
物
言
語
学
の
研
究
が
発
展
し
て
い
け
ば
、
将
来
的
に
動

物
の
言
葉
が
分
か
る
未
来
が
必
ず
来
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

研
究
を
通
し
て
生
き
物
た
ち
が
と
て
も
豊
か
な
世
界
を
持
っ
て
い

る
こ
と
を
知
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
私
自

身
、
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
が
言
葉
を
話
し
て
い
る
こ

と
を
知
っ
て
、
人
間
と
し
て
成
長
で
き
た
よ
う

に
思
い
ま
す
。
鳥
の
言
葉
が
分
か
っ
た
ら
、
世

の
中
が
も
っ
と
楽
し
く
な
る
と
思
い
ま
せ
ん
か
。

川
島

　本
当
に
わ
く
わ
く
し
て
く
る
お
話
で
す

ね
。
鈴
木
さ
ん
が
研
究
を
心
か
ら
楽
し
ん
で
い

る
こ
と
が
伝
わ
っ
て
き
ま
す
。

鈴
木

　研
究
で
一
番
わ
く
わ
く
す
る
瞬
間
は
、

プ
ロ
セ
ス
に
あ
る
ん
で
す
。
今
の
時
代
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
で
検
索
し
た
り
、
Ａ
Ｉ
に
質
問
し

た
り
す
れ
ば
、
何
ら
か
の
答
え
が
す
ぐ
に
得
ら

れ
ま
す
。
そ
れ
で
満
足
し
て
し
ま
う
人
が
増
え
て
い
ま
す
が
、
そ

れ
が
世
の
中
を
つ
ま
ら
な
く
し
て
し
ま
う
気
が
す
る
の
で
す
。
例

え
ば
、
受
験
勉
強
を
頑
張
っ
て
不
合
格
と
い
う
結
果
に
な
っ
た
と

し
て
も
、
そ
れ
ま
で
の
努
力
は
必
ず
糧
に
な
っ
て
い
る
は
ず
で
す
。

だ
か
ら
、
結
果
を
重
視
す
る
今
の
風
潮
は
よ
く
な
い
と
思
い
ま
す
。

プ
ロ
セ
ス
を
楽
し
め
れ
ば
受
験
勉
強
も
楽
し
く
な
る
か
も
し
れ
な
い

し
、
実
際
、
私
も
失
敗
も
含
め
て
研
究
を
楽
し
ん
で
い
ま
す
。
そ

の
こ
と
を
、
本
な
ど
を
通
し
て
広
く
伝
え
た
い
と
思
い
ま
す
。

川
島

　お
話
を
聞
い
て
、
今
ま
で
移
動
中
に
つ
け

て
い
た
イ
ヤ
ホ
ン
を
外
し
て
、
シ
ジ
ュ
ウ
カ
ラ
の

声
に
耳
を
傾
け
た
く
な
り
ま
し
た
。

鈴
木

　自
然
観
察
っ
て
本
当
に
面
白
い
ん
で
す
。

私
た
ち
が
使
っ
て
い
る
知
識
は
過
去
に
誰
か
が
発

見
し
た
こ
と
を
言
語
化
し
た
も
の
で
す
が
、ま
だ
言

語
化
さ
れ
て
い
な
い
現
象
は
身
近
な
自
然
の
中
に

た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
そ
れ
に
気
付
く
こ
と
は
研

究
者
で
な
く
て
も
で
き
ま
す
。
普
段
か
ら
自
然
を

ち
ょ
っ
と
意
識
し
て
わ
く
わ
く
を
感
じ
ら
れ
れ
ば
、

も
っ
と
世
の
中
を
楽
し
く
感
じ
ら
れ
る
し
、
生
き

物
や
周
り
の
人
た
ち
に
対
し
て
も
う
少
し
優
し
く

な
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

川
島

　日
々
の
生
活
の
楽
し
み
が
一
つ
増
え
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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