
稿寄

は
じ
め
に

明
治
大
学
総
合
数
理
学
部
先
端
メ
デ
ィ
ア
サ
イ
エ
ン
ス
学
科

（
以
下
、
Ｆ
Ｍ
Ｓ
）
は
、
２
０
１
３
年
に
設
立
さ
れ
た
、
未
来
の

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
を
研
究
す
る
学
科
で
あ
る
。
先
端
メ
デ
ィ
ア

と
は
、
生
成
Ａ
Ｉ
、
メ
タ
バ
ー
ス
、
五
感
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ

や
ド
ロ
ー
ン
な
ど
、
広
範
囲
に
わ
た
る
分
野
を
含
む
概
念
と
し
て

の
「
未
来
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
」
の
こ
と
で
あ
る
。
Ｆ
Ｍ
Ｓ
で
は
こ

れ
ら
の
技
術
が
一
般
に
広
く
知
ら
れ
る
前
か
ら
、
先
駆
的
な
研
究
、

そ
し
て
教
育
を
進
め
て
き
た
。
ド
ロ
ー
ン
技
術
に
関
す
る
授
業
で

は
教
室
内
で
ド
ロ
ー
ン

を
飛
ば
し
、
メ
タ
バ
ー

ス
に
関
す
る
授
業
で
は

教
員
が
ア
バ
タ
ー
の
姿

で
講
義
を
し
、
学
生
た

ち
は
そ
の
模
様
を
Ｘ

（
旧Tw

itter

）
で
実
況

し
、
ト
レ
ン
ド
入
り
す

る
ほ
ど
に
盛
り
上
が
っ

て
い
る
［
写
真
１・２
］。

﹇
私
立
大
学
の
ミ
ラ
イ
ー
研
究
編
ー
﹈ 

「
先
端
メ
デ
ィ
ア
」と

「
味
覚
メ
デ
ィ
ア
」が
拓
く
未
来

宮
下 

芳
明

明
治
大
学
総
合
数
理
学
部

先
端
メ
デ
ィ
ア
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
教
授
·
学
科
長

［写真1］ドローンに関する講義風景。ドローンからど
のように見えているかをスクリーンに映しながらジェ
スチャ認識（数学アルゴリズムを介し、身体の動きや
表情でデバイスの制御を行う仕組み）で制御する。

◆ 

私
立
大
学
の
ミ
ラ
イ
概
要

　

  

大
学
の
使
命
は
、歴
史
的
に
は
教
育
、研
究
と
さ
れ
て
き
ま
し

た
が
、第
三
の
役
割
と
し
て
社
会
貢
献
が
求
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
全
国
の
私
立
大
学
で
は
、日
々
特
色
あ
る
教
育
・
研
究
・

社
会
貢
献
活
動
が
展
開
さ
れ
て
い
ま
す
。
本
企
画
で
は
、加

盟
大
学
の
魅
力
溢
れ
る
活
動
の
中
か
ら
、興
味
深
い
研
究
成

果
や
地
域
連
携
事
例
な
ど
を
紹
介
し
、様
々
な
角
度
か
ら
私

立
大
学
の
ミ
ラ
イ
を
描
き
出
し
ま
す
。
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1
　未
来
の
プ
ロ
ト
タ
イ
ピ
ン
グ

「
先
端
メ
デ
ィ
ア
」
と
い
う
概
念
は
、
学
科
設
置
準
備
時
期
で

あ
っ
た
２
０
０
９
年
に
は
な
か
な
か
伝
わ
り
に
く
い
も
の
で
あ
っ

た
。「
近
い
将
来
、
人
工
知
能
が
人
間
と
区
別
が
つ
か
な
い
ほ
ど
に

発
展
す
る
」「
人
々
が
音
声
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
対
話
す
る
よ
う
に

な
る
」「
人
々
が
移
動
し
な
く
て
も
オ
ン
ラ
イ
ン
で
仕
事
を
す
る

よ
う
に
な
る
」「
人
々
が
Ｖ
Ｒ
空
間
で
交
流
す
る
よ
う
に
な
る
」

「
あ
ら
ゆ
る
も
の
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
る
よ
う
に
な
る
」

「
も
の
を
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
使
う
時
代
が
や
っ
て
く
る
」「
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
が
視
聴
覚
に
加
え
味
覚·

嗅
覚·

触
覚
も
操
る
よ
う
に
な

る
」「
人
間
の
脳
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
接
続
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
」

と
い
っ
た
ビ
ジ
ョ
ン
は
、
夢
物
語
だ
と
思
わ
れ
て
い
た
。
し
か
し

そ
の
後
、
生
成
Ａ
Ｉ
、
ス
マ
ー
ト
ス
ピ
ー
カ
ー
、
テ
レ
ワ
ー
ク
、

メ
タ
バ
ー
ス
、
Ｉ
ｏ
Ｔ(Internet of Things)

、
３
Ｄ
プ
リ
ン

タ
、
五
感
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
、
Ｂ
Ｃ
Ｉ(Brain-C

om
puter 

Interface)

と
い
っ
た
言
葉
で
、
よ
う
や
く
世
間
に
理
解
さ
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
。

Ｆ
Ｍ
Ｓ
で
は
、
先
端
メ
デ
ィ
ア
が
ど
の
よ
う
に
あ
る
べ
き
か
を

考
察
す
る
た
め
に
、「
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
」
の
試
作
と
検
証
を
行
う
。

［写真２］メタバースについての授業風景。教員がアバター姿で講義している。
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学
生
た
ち
は
、
こ
の
研
究
活
動
を
通
じ
て
実
践
的
な
問
題
解
決
能

力
を
身
に
つ
け
、
未
来
の
技
術
を
実
現
す
る
た
め
の
ス
キ
ル
を
磨

い
て
い
る
。
例
え
ば
、
太
陽
電
池
で
動
く
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
を
試
作

し
て
花
見
の
際
に
持
参
し
、
そ
の
場
で
フ
ォ
ー
ク
を
プ
リ
ン
ト
す

る
な
ど
日
常
的
に
使
っ
て
み
る
こ
と
で
、
未
来
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

が
生
活
を
ど
の
よ
う
に
変
え
る
か
を
具
体
的
に
検
証
す
る
。
な
お
、

理
系
の
学
部
で
は
珍
し
く
、
１
年
次
か
ら
研
究
室
に
配
属
さ
れ
る

の
で
、
入
学
直
後
か
ら
こ
う
し
た
研
究
活
動
の
現
場
を
体
験
で
き

る
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
と
な
っ
て
い
る
［
写
真
３
］。

2
　味
覚
メ
デ
ィ
ア
の
研
究

宮
下
研
究
室
で
は
、
視
覚
や
聴
覚
と
同
様
に
味
覚
を
入
出
力
し

自
在
に
変
え
る
「
味
覚
メ
デ
ィ
ア
」
の
概
念
を
提
唱
し
、
そ
の
研

究
を
盛
ん
に
行
っ
て
い
る
。
特
に
、
電
気
を
用
い
て
味
の
感
じ
方

を
変
え
る
研
究
は
２
０
２
３
年
の
イ
グ·

ノ
ー
ベ
ル
賞
（
栄
養
学
）

を
受
賞
し
た
。
代
表
的
な
成
果
の
一
つ
に
「
エ
レ
キ
ソ
ル
ト
」
が

あ
る
。
電
気
味
覚
を
応
用
し
て
薄
味
の
減
塩
食
を
濃
い
味
に
感
じ

さ
せ
る
技
術
を
用
い
た
食
器
で
、
２
０
２
４
年
５
月
に
キ
リ
ン
か

ら
発
売
さ
れ
た
。
人
体
に
影
響
の
な
い
微
弱
な
電
流
を
使
っ
て
塩

味
を
約
1.5
倍
に
増
強

で
き
る
の
で
、
減
塩

が
必
要
な
人
の
食
生

活
の
質
を
向
上
さ
せ

る
可
能
性
を
秘
め
て

い
る
［
写
真
４
］。

ま
た
、
宮
下
研
究

室
は
株
式
会
社
Ｎ
Ｔ

Ｔ
ド
コ
モ
と
の
共
同

研
究
「
フ
ィ
ー
ル

［写真４］薄味の減塩食を濃い味に感じさせる食器
「エレキソルト」。お椀形状やスプーン形状がある。

2024年 内閣府「日本オープンイノベーション大賞」
日本学術会議会長賞を受賞。

［写真３］花見に持参した太陽電池駆動3Dプリンタ。
これから出力したピンで敷物を止め、同じく出力した
フォークで食事している。
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テ
ッ
ク 

味
覚
共
有
技
術
」
で
も
注
目
さ
れ
て
い
る
。
味
覚
共
有
と

は
、
離
れ
た
場
所
に
い
る
人
同
士
が
、
同
じ
味
覚
体
験
を
共
有
で

き
る
技
術
で
あ
る
。
綾
瀬
は
る
か
さ
ん
と
彦
摩
呂
さ
ん
が
出
演
す

る
テ
レ
ビ
Ｃ
Ｍ
で
そ
の
ビ
ジ
ョ
ン
が
広
く
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
。
テ
レ
ビ
に
映
る
料
理
の
味
も
、
食
レ
ポ
で
想
像
す
る
の
で
な

く
、
実
際
に
お
茶
の
間
で
追
体
験
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

さ
ら
に
、
三
井
物
産
株
式
会
社
と
の
共
同
研
究
で
、
安
価
な

コ
ー
ト
ジ
ボ
ワ
ー
ル
産
の
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
ド
リ
ン
ク
を
、
高
級
な

ペ
ル
ー
産
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
ド
リ
ン
ク
と
同
じ
味
に
変
え
る
こ
と
に

も
成
功
し
た
。
稀
少
食
材
の
味
を
再
現·

複
製
で
き
る
こ
と
か
ら
、

味
覚
メ
デ
ィ
ア
は
食
糧
問

題
へ
の
貢
献
も
期
待
さ
れ

て
い
る
［
写
真
５
］。

お
わ
り
に

Ｆ
Ｍ
Ｓ
で
の
研
究
は
、

学
術
的
な
成
果
に
と
ど
ま

ら
ず
社
会
実
装
さ
れ
て
い

る
。
味
覚
共
有
や
エ
レ
キ

ソ
ル
ト
は
、
研
究
が
社
会

や
生
活
に
貢
献
す
る
具
体
例
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
実
践
を
通
じ

て
、
学
生
た
ち
は
自
分
た
ち
の
研
究
が
世
の
中
を
変
え
て
い
る
実

感
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
。

Ｆ
Ｍ
Ｓ
は
、
先
端
技
術
の
研
究
を
通
じ
て
、
近
い
将
来
訪
れ
る

「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
人
間
の
新
し
い
関
係
」
を
示
そ
う
と
し
て
い
る
。

卒
業
生
た
ち
は
、
未
来
を
予
測
す
る
だ
け
で
な
く
、
未
来
を
自
ら

創
り
出
す
力
を
身
に
つ
け
て
い
る
。
彼
ら·

彼
女
ら
が
生
み
出
す

革
新
的
な
技
術
や
サ
ー
ビ
ス
が
、
私
た
ち
の
生
活
を
ど
の
よ
う
に

豊
か
に
し
て
く
れ
る
の
か
、
と
て
も
楽
し
み
で
あ
る
［
写
真
６
］。

［写真６］ラスベガスにある全天球スリーン「The Sphere」
を見学後、サンフランシスコでの国際学会「UIST2023」で
自らの研究成果を学会発表する学部４年生たち。

［写真５］味を自在に変えられる味覚メディア「TTTV3」
を用いて、チョコレートドリンクの味を変化させる実験。
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ッ
ク 

味
覚
共
有
技
術
」
で
も
注
目
さ
れ
て
い
る
。
味
覚
共
有
と

は
、
離
れ
た
場
所
に
い
る
人
同
士
が
、
同
じ
味
覚
体
験
を
共
有
で

き
る
技
術
で
あ
る
。
綾
瀬
は
る
か
さ
ん
と
彦
摩
呂
さ
ん
が
出
演
す

る
テ
レ
ビ
Ｃ
Ｍ
で
そ
の
ビ
ジ
ョ
ン
が
広
く
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
。
テ
レ
ビ
に
映
る
料
理
の
味
も
、
食
レ
ポ
で
想
像
す
る
の
で
な

く
、
実
際
に
お
茶
の
間
で
追
体
験
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

さ
ら
に
、
三
井
物
産
株
式
会
社
と
の
共
同
研
究
で
、
安
価
な

コ
ー
ト
ジ
ボ
ワ
ー
ル
産
の
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
ド
リ
ン
ク
を
、
高
級
な

ペ
ル
ー
産
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
ド
リ
ン
ク
と
同
じ
味
に
変
え
る
こ
と
に

も
成
功
し
た
。
稀
少
食
材
の
味
を
再
現·

複
製
で
き
る
こ
と
か
ら
、

味
覚
メ
デ
ィ
ア
は
食
糧
問

題
へ
の
貢
献
も
期
待
さ
れ

て
い
る
［
写
真
５
］。

お
わ
り
に

Ｆ
Ｍ
Ｓ
で
の
研
究
は
、

学
術
的
な
成
果
に
と
ど
ま

ら
ず
社
会
実
装
さ
れ
て
い

る
。
味
覚
共
有
や
エ
レ
キ

ソ
ル
ト
は
、
研
究
が
社
会

や
生
活
に
貢
献
す
る
具
体
例
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
実
践
を
通
じ

て
、
学
生
た
ち
は
自
分
た
ち
の
研
究
が
世
の
中
を
変
え
て
い
る
実

感
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
。

Ｆ
Ｍ
Ｓ
は
、
先
端
技
術
の
研
究
を
通
じ
て
、
近
い
将
来
訪
れ
る

「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
人
間
の
新
し
い
関
係
」
を
示
そ
う
と
し
て
い
る
。

卒
業
生
た
ち
は
、
未
来
を
予
測
す
る
だ
け
で
な
く
、
未
来
を
自
ら

創
り
出
す
力
を
身
に
つ
け
て
い
る
。
彼
ら·

彼
女
ら
が
生
み
出
す

革
新
的
な
技
術
や
サ
ー
ビ
ス
が
、
私
た
ち
の
生
活
を
ど
の
よ
う
に

豊
か
に
し
て
く
れ
る
の
か
、
と
て
も
楽
し
み
で
あ
る
［
写
真
６
］。

［写真６］ラスベガスにある全天球スリーン「The Sphere」
を見学後、サンフランシスコでの国際学会「UIST2023」で
自らの研究成果を学会発表する学部４年生たち。

［写真５］味を自在に変えられる味覚メディア「TTTV3」
を用いて、チョコレートドリンクの味を変化させる実験。

91




