
　
２
０
２
０
年
度
は
、新
型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
拡
大
の
影
響
か

ら
、オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
が
全
国
の
大
学
で
展
開
さ
れ
る
な
ど
、大
学

に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
が
大
き
く
前
進
し
た
１
年
と
なっ
た
。

　
メ
デ
ィ
ア
で
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ
た
の
は
オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
で

あ
っ
た
が
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用
は
学
び
の
場
面
に
限
ら
れ
た
も
の
で
は

な
い
。従
来
か
ら
、学
生
証
の
電
子
化
、こ
れ
を
活
用
し
て
の
授
業

の
出
席
管
理
、図
書
館
入
構
管
理
、電
子
マ
ネ
ー
を
内
蔵
し
て
学

内
で
の
キ
ャッ
シ
ュレ
ス
決
済
を
可
能
と
す
る
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な

可
能
性
が
広
がって
い
た
。

　
現
在
は
、コ
ロ
ナ
禍
に
お
け
る
対
面
授
業
実
現
に
向
け
た
取
り

組
み
の
一
環
と
し
て
、キ
ャ
ン
パ
ス
へ
の
入
構
管
理
、学
生
の
健
康

状
態
の
把
握
な
ど
の
面
で
も
活
用
さ
れ
て
い
る
。ま
た
、こ
れ
ま
で

小 特 集
Minor Special issue

大
学
に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
の
可
能
性
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大
学
窓
口
に
限
定
さ
れ
な
い

サ
ー
ビ
ス
展
開
の
可
能
性

―

中
央
大
学 

証
明
書
発
行
サ
ー
ビ
ス―

宮
本 

伸
之　
中
央
大
学

　
　
　
　
　
　
情
報
環
境
整
備
セ
ン
タ
ー
事
務
部

　
　
　
　
　
　
多
摩
Ｉ
Ｔ
セ
ン
タ
ー
事
務
課
課
長

大
学
に
お
け
る
学
生
の
行
動
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

東
海
林 

克
彦　
東
洋
大
学
副
学
長（
教
育
担
当
）・

　
　
　
　
　

 　
　
教
務
部
長・国
際
観
光
学
部
教
授

情
報
技
術
で
３
密
回
避
を
支
援

―

時
差
通
勤・通
学
を
促
す
た
め
の

　
バ
ス
停
混
雑
度
情
報
可
視
化
シ
ス
テ
ム
の
開
発―

荒
川 

豊　
九
州
大
学
大
学
院

　
　
　
　
　
シ
ス
テ
ム
情
報
科
学
研
究
院
教
授

コ
ロ
ナ
禍
の
学
修
環
境
の
整
備

―

日
本
大
学
健
康
観
察
シ
ス
テ
ム
の
運
用
と
課
題―

福
島 

達
也　
日
本
大
学
本
部
学
生
部

　
　
　
　
　
　
学
生
課
課
長
補
佐

学
内
で
発
行
す
る
こ
と
が
主
流
だっ
た
証
明
書
な
ど
の
オ
ン
ラ
イ
ン

申
請
への
移
行
は
、在
学
生
の
み
な
ら
ず
卒
業
生
の
利
便
性
を
高

め
る
き
っ
か
け
と
も
なって
い
る
。

　
本
企
画
で
は
、こ
の
機
に
導
入・促
進
さ
れ
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用
事

例
や
導
入
ま
で
の
経
緯
、課
題
な
ど
の
情
報
を
共
有
し
、大
学
に
お

け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
の
可
能
性
に
つ
い
て
考
え
、今
後
の
各
大
学
で
の

取
り
組
み
に
生
か
す
契
機
と
し
た
い
。

C
O

N
T
E
N

T
S
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言
わ
ず
も
が
な
の
こ
と
で
は
あ
る
が
、本
学（
東
洋
大
学
）に
お

い
て
も
、コ
ロ
ナ
禍
と
い
う
予
期
せ
ぬ
未
曽
有
の
事
態
の
発
生
に

対
し
て
、新
学
期
を
目
前
と
し
て
待
っ
た
な
し
の
対
応
を
す
る
必

要
が
あ
っ
た
。拙
稿
が
少
し
で
も
皆
さ
ま
方
の
お
役
に
立
つ
こ
と

を
願
い
な
が
ら
、３
万
人
超
と
い
う
大
人
数
の
学
生
を
抱
え
る
大

学
と
し
て
、ま
た
、ち
ゅ
う
み
つ

稠
密
な
人
口
密
集
地
等
に
位
置
す
る
大
学
と

し
て
、ど
の
よ
う
な
考
え
方
の
も
と
で
対
応
を
し
て
き
た
か
に
つ

い
て
紹
介
を
さ
せ
て
い
た
だ
く
こ
と
と
す
る
。

　
な
お
、本
学
で
の
対
応
は
、多
岐
に
わ
た
っ
た
総
合
的
な
も
の
で

あ
る
。直
接
的
な
感
染
防
止
対
策
の
み
な
ら
ず
、学
生
の
学
修
や

生
活
に
関
す
る
支
援
、教
職
員
の
健
康
と
安
全
を
確
保
す
る
た

め
の
対
策
、学
修
効
果
の
維
持・確
保
を
図
る
た
め
の
オ
ン
ラ
イ
ン

授
業
等
の
質
保
証
措
置
な
ど
、枚
挙
に
い
と
ま
が
な
い
。こ
れ
ら

の
対
応
を
総
合
的・体
系
的
に
講
じ
た
中
で
こ
そ
、大
学
で
の
学

生
の
行
動
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
実
効
性
が
確
保
さ
れ
る
も
の
で
あ
る

と
い
う
前
提
に
立
つ
こ
と
を
お
断
り
し
つ
つ
も
、誌
面
の
都
合
上
、

講
じ
て
き
た
各
種
の
対
策
の
う
ち
、動
線
お
よ
び
教
室
等
の
施
設

利
用
に
係
る
行
動
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
中
心
と
し
た
説
明
に
な
る
こ

と
を
ご
容
赦
願
い
た
い
。

　
東
洋
大
学
は
、学
生
数
が
約
３
万
１
千
人
、13
学
部
46
学
科
の

学
部
、15
研
究
科
の
大
学
院
か
ら
な
る
総
合
大
学
で
あ
る
。キ
ャ
ン

パ
ス
は
東
京
都
文
京
区
に
位
置
す
る
白
山
キ
ャ
ン
パ
ス
を
は
じ
め
と

し
て
、朝
霞
キ
ャ
ン
パ
ス（
埼
玉
県
朝
霞
市
）、川
越
キ
ャ
ン
パ
ス（
埼

玉
県
川
越
市
）、板
倉
キ
ャ
ン
パ
ス（
群
馬
県
板
倉
町
）、赤
羽
台

キ
ャ
ン
パ
ス（
東
京
都
北
区
）の
５
つ
に
な
る
。

　
明
治
時
代
に
哲
学
の
大
学
と
し
て
建
学
さ
れ
、「
余
資
な
く
、

優
暇
な
き
者
」の
た
め
に「
社
会
教
育
」と「
開
か
れ
た
大
学
」を

は
じ
め
に

1 

基
本
的
考
え
方

東
海
林 

克
彦

東
洋
大
学
副
学
長（
教
育
担
当
）・

教
務
部
長
・
国
際
観
光
学
部
教
授

大
学
に
お
け
る

学
生
の
行
動
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
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実
践
し
て
き
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。こ
の
コ
ロ
ナ
禍
に
お
い
て
も
、

こ
う
いっ
た
考
え
方
の
下
に
本
学
の
教
育
研
究
活
動
を
厳
然
と
し

て
継
続
し
て
い
く
た
め
に
、ま
た
、各
種
の
個
別
具
体
的
な
措
置
が

有
機
的
に
連
携
し
な
が
ら
推
進
さ
れ
る
基
盤
を
確
た
る
も
の
と
す

る
た
め
に
、①
学
修
の
機
会
の
確
保（⇒

学
び
を
止
め
な
い
）、②
学

生
等
の
悩
み
や
不
安
に
寄
り
添
っ
た
対
応（⇒

誰
一
人
取
り
残
さ

な
い
）、③
感
染
防
止
対
策
の
徹
底（⇒

正
し
く
恐
れ
る
）、の
３
点

を
授
業
運
営
に
当
た
って
の
基
本
的
ス
タ
ン
ス
と
し
て
確
認
を
し

な
が
ら
各
種
の
措
置
を
講
じ
た﹇
表
１
﹈。

 

授
業
運
営
に
関
し
て
講
じ
た
感
染
防
止
対
策
で
あ
る
が
、主
に

３
つ
に
大
別
で
き
る
。

　
１
点
目
は
、日
常
生
活
に
お
け
る
健
康
管
理
で
あ
る
。授
業
を

受
け
る
た
め
に
大
学
に
出
て
く
る
以
前
か
ら
の
早
目
の
対
処
が

何
を
お
い
て
も
重
要
で
あ
る
こ
と
か
ら
、接
触
確
認
ア
プ
リ
の

C
O
C
O
A

の
積
極
的
な
活
用
、毎
日
の
健
康
状
態
の
管
理
と
記
録

の
励
行
を
促
す
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
や
様
式
を
提
示
し
た
。

　
２
点
目
は
、入
退
構
の
制
限
で
あ
る
。感
染
者
が
学
内
に
入
り

込
ま
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
に
、出
入
り
口
を
限
定
す
る
と
と
も

に
、サ
ー
モ
グ
ラ
フ
ィ
ー
に
よ
る
検
温
装
置
の
整
備
と
チ
ェッ
ク
担

当
要
員
の
配
置
、咳
や
倦
怠
感
等
の
症
状
の
有
無
の
セ
ル
フ

チ
ェッ
ク
の
義
務
付
け
の
告
知
を
行
っ
た
。ち
な
み
に
、こ
の
措
置

に
よ
り
実
際
に
入
構
制
限
を
受
け
た
事
例
も
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、

有
効
に
機
能
し
た
措
置
で
あ
る
と
思
料
し
て
い
る
。

 

３
点
目
は
、い
わ
ゆ
る「
３
密
」を
回
避
す
る
た
め
の
各
種
の
学
修

行
動
の
制
限
措
置
で
あ
る
。主
な
学
修
行
動
や
そ
の
関
連
活
動
と

し
て
は
、授
業
の
受
講
、図
書
館
や
Ｐ
Ｃ
室
の
利
用
、サ
ー
ク
ル
等
の

正
課
外
活
動
が
挙
げ
ら
れ
る
。授
業
の
受
講
に
関
し
て
は
、各
教
室

2 

授
業
運
営
に
関
し
て
講
じ
た
感
染
防
止
対
策

学修の機会の確保
⇒学びを止めない

感染防止対策の徹底
⇒正しく恐れる3

［表１］ 授業運営等に当たっての基本的なスタンス

学生等の悩みや不安に寄り添った対応
⇒誰一人取り残さない2

1
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で
の
着
席
時
の
対
人
距
離（
前
後
左
右
１ｍ
以
上
）の
確
保
を
図
る

た
め
に
、通
常
時
収
容
の
約
３
分
の
１
の
定
員
に
抑
制
し
た（
こ
れ
に

伴
い
、大
人
数
の
授
業
に
つ
い
て
は
収
容
可
能
な
教
室
が
な
く
な
る

こ
と
か
ら
非
対
面
授
業
に
切
り
替
え
を
し
た
）。併
せ
て
、構
内
や
校

舎
内
で
の
同
時
滞
在
学
生
数
の
密
度
管
理
を
行
う
た
め
に
、非
対

面（
オ
ン
ラ
イ
ン
等
）で
の
授

業
の
実
施
科
目
数
の
割
合
を

制
限
す
る
と
と
も
に
、対
面
で

の
授
業
の
実
施
日・実
施
回

数
を
学
部
を
単
位
と
し
た

ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
制（
白
山

キ
ャ
ン
パ
ス
）に
す
る
な
ど
の

措
置
を
講
じ
た
。こ
の
結
果
、

本
年
度
の
秋
学
期
に
関
し
て

は
、科
目
数
ベ
ー
ス
で
は
平
常

時
の
約
半
分
、同
時
滞
在
学

生
数
ベ
ー
ス
で
は
平
常
時
の

約
４
分
の
１
以
下（
学
生
１

人
当
た
り
の
校
舎
面
積
に
換

算
す
る
と
主
な
中
学・高
校
レ

ベル
よ
り
も
さ
ら
に
余
裕
が
あ
る
数
値
）に
抑
制
さ
れ
る
結
果
と
なっ

た
も
の
で
あ
る﹇
表
２
﹈。ま
た
、図
書
館
や
Ｐ
Ｃ
室
の
利
用
に
つ
い
て

は
事
前
予
約
制
に
よ
る
総
数
管
理
、サ
ー
ク
ル
等
の
正
課
外
活
動
に

つ
い
て
は
全
て
の
活
動
を
いっ
た
ん
停
止
し
た
上
で
の
必
要
に
応
じ

た
許
可
制
を
導
入
し
た
。 

　
な
お
、こ
れ
ら
の
対
策
の
具
体
的
な
実
施
に
当
たって
は
、「
順
応

的（
適
応
的
）管
理
」を
心
掛
け
た
こ
と
を
特
記
し
て
お
く
。こ
れ

は
、基
本
的
な
情
報
が
得
ら
れ
な
い
不
確
実
性
を
内
在
し
た
も
の
で

あ
り
、絶
え
ず
変
動
し
得
る
非
定
常
的
な
対
象
を
取
り
扱
う
た
め

の
考
え
方・シ
ス
テ
ム
で
、野
生
生
物
な
ど
の
環
境
資
源
の
保
護
管

理
に
用
い
ら
れ
て
い
る
手
法
で
あ
る
。

　
授
業
運
営
に
当
た
っ
て
の
学
生
の
感
染
防
止
対
策
の
徹
底
を

図
る
た
め
に
は
、学
生
の
行
動
に
つ
い
て
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
適
切

に
行
う
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。こ
れ
は
、リ
ス
ク・ア
セ
ス
メ
ン
ト
と

換
言
す
る
こ
と
も
で
き
る
。リ
ス
ク・ア
セ
ス
メ
ン
ト
と
は
、危
険
の

可
能
性
を
見
つ
け
出
し
、そ
れ
が
実
際
に
起
き
た
と
き
に
ど
の
程

度
の
被
害
が
あ
る
の
か
を
推
測（
評
価
）す
る
と
と
も
に
、事
前
に

3 

動
線
・
教
室
等
の
利
用
に
係
る
行
動
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

［表２］ 総数管理の考え方

平常時の約1/4以下に学生数を抑制するために、次の計算式をもとに総数管理
を実施。なお、対面授業科目率と対面授業実施率は、３密を避けるために、主な
中学・高等学校の1人当たりの校舎面積以上の面積を確保できるように設定。

秋学期における最大日入構可能学生数 ≒

×　　　　　×1.2～1.3過年度の同時最大
受講学生数

対面授業
科目率 ×対面授業

実施率
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よ
る
検
温
を
受
け
る
が
、そ
の
後
、掲
示
さ
れ
て
い
る
各
出
入
口
に

固
有
の
コ
ー
ド
を
埋
め
込
ん
だ
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
を
自
身
の
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
で
読
み
取
る
こ
と
を
促
さ
れ
る﹇
図
１
﹈。こ
の
読
み
取
り

は
、大
学
の
Ｉ
Ｄ
で
ロ
グ
イ
ン
し
た
状
態
で
行
う
こ
と
が
前
提
に

な
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、読
み
取
っ
た
後
に
表
示
さ
れ
る
ボ
タ
ン
を

押
す
ワ
ン
ク
リ
ッ
ク
操
作
に
よ
り
、当
該
グ
ー
グ
ル
フ
ォ
ー
ム（
ア
ン

ケ
ー
ト
）に
紐
づ
け
ら
れ
た
グ
ー
グ
ル
の
ス
プ
レ
ッ
ド
シ
ー
ト（
エ
ク

セ
ル
に
類
し
た
デ
ー
タ
フ
ァ
イ
ル
）に
自
動
的
に
学
生
の
学
籍
番
号

や
氏
名
、出
入
口
の
場
所
、入
退
構
時
刻
が
記
録
さ
れ
る
も
の
で

あ
る﹇
図
２
﹈。

手
を
打
って
お
く
こ
と
で
あ
る
。大
き
な
リ
ス
ク
が
現
実
の
も
の
に

な
ら
な
い
よ
う
に
、ま
た
現
実
に
な
っ
た
と
し
て
も
被
害
を
最
小

限
に
抑
え
ら
れ
る
よ
う
対
策
を
講
じ
て
お
く
も
の
で
あ
り
、こ
う

いっ
た
観
点
か
ら
、学
生
の
構
内
に
お
け
る
行
動
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
と

デ
ー
タ
把
握
が
重
要
に
な
って
く
る
。

　
こ
の
行
動
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
と
デ
ー
タ
把
握
の
具
体
的
内
容
で
あ

る
が
、「
①
入
退
構
の
管
理
」、「
②
利
用
動
線
の
管
理
」、「
③
教

室
等
の
施
設
利
用
の
管
理
」を
中
心
に
行
っ
た
。

　
ま
ず
は「
①
入
退

構
の
管
理
」で
あ
る

が
、各
キ
ャ
ン
パ
ス
の

出
入
口
に
お
い
て
、入

退
構
を
し
た
学
生・場

所・時
刻
の
デ
ー
タ
記

録
を
グ
ー
グ
ル
フ
ォ
ー

ム（
ア
ン
ケ
ー
ト
）を

利
用
し
て
行
っ
て
い

る
。学
生
は
、入
構
時

に
検
査
員
の
目
前
で

サ
ー
モ
グ
ラ
フ
ィ
ー
に

［図1］ 入構時の QR コードの読み取り

［図2］ グーグルフォームの例　
                 ※QRコードを読み取ると自動的に表示される

小 特 集 大学におけるICT活用の可能性
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次
に「
②
利
用
動
線
の
管
理
」で
あ
る
が
、構
内
と
構
外
で
実
施

し
て
い
る
。最
寄
り
の
鉄
道
の
駅
な
ど
の
離
合
集
散
地
点
か
ら

キ
ャ
ン
パ
ス
ま
で
の
通
学
路
が
住
宅
街
で
あ
って
か
つ
多
数
の
学
生

が
往
来
す
る
場
所・時
間
帯
で
は
、学
生
の
利
用
経
路
を
あ
ら
か

じ
め
指
定・周
知
す
る
と
と
も
に
、要
所
要
所
に
専
属
の
誘
導
員

が
立
って
交
通
整
理
等
を
終
日
行
って
い
る
。ま
た
、構
内
に
お
い

て
も
コ
ロ
ナ
禍
に
お
け
る
特
別
措
置
と
し
て
建
物
内
で
の
利
用
経

路
な
ど
を
指
定・制
限
し
て
、３
密
や
行
列
の
発
生
な
ど
を
回
避

で
き
る
よ
う
に
し
て
い
る
。

　
ま
た「
③
教
室
等
の
施
設
利
用
の
管
理
」で
あ
る
が
、文
部
科

学
省
の「
学
校
に
お
け
る
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
に
関
す

る
衛
生
管
理
マ
ニュ
ア
ル〈
学
校
の
新
し
い
生
活
様
式
〉」に
よ
れ

ば
、身
体
的
距
離
は
、感
染
レ
ベ
ル
の
低
い
場
合
は
、１ｍ
を
目
安

に
最
大
限
の
間
隔
を
取
る
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、３
人

掛
け
の
座
席
は
１
名
の
み
の
利
用
と
し
、前
後
が
重
な
ら
な
い
よ

う
に
着
席
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。こ
れ
に
よ
り
、左
右
で
は
２ｍ

以
上
、前
後
で
は
１ｍ
以
上
の
社
会
的
距
離
を
確
保
で
き
る
よ
う

に
し
た
も
の
で
あ
る
が
、着
席
の
可
否
が
学
生
に
分
か
る
よ
う
に
、

ま
た
、万
が
一
陽
性
者
が
発
生
し
た
場
合
に
そ
の
近
辺
に
着
席
し

て
い
た
学
生
を
ト
レ
ー
ス
で
き
る
よ
う
に
、着
席
が
可
能
な
座
席

に
は
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
を
付
し
た
シ
ー
ル
を
机
上
に
貼
付
し
て
お
り
、

学
生
は
着
席
時
に
こ
れ
を
読
み
取
る
も
の
で
あ
る﹇
図
３
﹈。デ
ー

タ
記
録
の
し
く
み
は
、前
述
の
入
退
構
時
の
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
と
同
様

で
あ
り
、自
動
的
に
学
生
の
学
籍
番
号
や
氏
名
、教
室
名
、座
席

位
置
、着
席
時
刻
が
フ
ァ
イ
ル
に
記
録
さ
れ
る
こ
と
と
な
る
。

［図3］ QRコードと配席図
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最
後
に
、当
該
行
動
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
数
カ
月
間
実
行
し
た
結

果
と
し
て
得
ら
れ
た
経
験
や
留
意
事
項
に
つ
い
て
述
べ
さ
せ
て
い

た
だ
く
。

①
運
用
体
制

　
理
想
的
な
体
制
を
構
築
し
た
と
し
て
も
、そ
の
運
用
が
円
滑

に
進
ま
な
い
場
合
に
は
画
餅
に
帰
す
こ
と
と
な
る
。こ
う
な
ら
な

い
よ
う
に
す
る
た
め
に
は
、感
染
予
防
対
策
の
重
要
性
に
関
す
る

自
覚
を
、学
生
の
み
な
ら
ず
教
職
員
を
含
め
て
持
つ
こ
と
が
肝
要

で
あ
り
、教
職
協
働
、法
人・教
学
の
協
働
体
制
が
必
要
と
な
る
。

②
セ
ル
フ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

　
お
仕
着
せ
で
は
な
く
、自
発
的
に
行
動
管
理
を
行
う
よ
う
に

な
る
気
運
づ
く
り
が
重
要
で
あ
る
。こ
の
こ
と
は
、リ
ス
ク
を
回

避・低
減
で
き
る
と
い
っ
た
直
接
的
な
効
果
だ
け
で
な
く
、学
生

自
身
の
み
な
ら
ず
、学
生
と
接
す
る
こ
と
と
な
る
教
職
員
、ま

た
、地
域
住
民
の
安
心
感
や
信
頼
感
の
醸
成
に
も
つ
な
が
る
と
い

う
副
次
的
な
効
果
を
も
た
ら
す
も
の
で
あ
っ
た
。

③
不
断
の
見
直
し

　
感
染
防
止
対
策
の
要
求
水
準
は
、医
学
的
な
知
見
の
他
に
も

4 

付
言

不
安
に
対
す
る
集
団
心
理
的
な
情
勢
な
ど
に
も
依
拠
す
る
も
の

で
あ
る
。２
０
２
０
年
度
の
秋
学
期
を
前
に
し
て
、ご
紹
介
を
し

た
よ
う
な
行
動
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
い
得
る
設
備
・
体
制
を
整

え
た
が
、当
時
は
さ
ら
に
厳
格
な
行
動
制
限
を
求
め
る
声
も
一

部
に
あ
っ
た
。状
況
は
常
に
変
化
し
続
け
て
い
る
も
の
で
あ
る
こ

と
か
ら
、定
量
的・客
観
的
な
分
析・検
証
に
基
づ
い
た
改
善
も

も
ち
ろ
ん
で
あ
る
が
、効
率
化・合
理
化
に
つ
い
て
も
不
断
に
実

施
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
も
の
で
あ
ろ
う
。な
お
、次
年
度

で
あ
る
が
、本
稿
で
紹
介
し
た
方
法
と
は
若
干
異
な
る
内
容
で
の

実
施
を
検
討
中
で
あ
る
。行
動
指
針
の
レ
ベ
ル
が
著
し
く
悪
化
し

な
い
限
り
に
お
い
て
は
、入
退
構
の
行
動
デ
ー
タ
と
教
室
利
用
の

行
動
デ
ー
タ
は
近
似
性
が
高
い
こ
と
か
ら
、教
室
利
用
の
行
動

デ
ー
タ
に
統
合
し
て
実
施
す
る
こ
と
を
予
定
し
て
い
る
。
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２
０
２
０
年
２
月
、新
型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
拡
大
防
止
の

た
め
、文
部
科
学
省
か
ら
小・中・高
等
学
校
等
に
一
斉
臨
時
休
業

が
要
請
さ
れ
た
。本
学
も
新
年
度
に
向
け
、新
型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感

染
症
対
策
の
徹
底
と
学
生
の
学
修
機
会
の
確
保
に
向
け
て
検
討
を

始
め
た
。緊
急
事
態
宣
言
下
の
４
月
に
は
、こ
の
２
つ
の
柱
の
下
に
支

援
策
を
ま
と
め
た
。主
な
支
援
と
し
て
は
、学
修
環
境
の
提
供
の
た

め
、経
済
的
支
援
と
な
る
学
費
支
弁
が
困
難
な
学
生
への
給
付
型
奨

学
金
の
整
備
、キ
ャン
パ
ス
内
で
の
密
に
よ
る
感
染
リ
ス
ク
予
防
の
た

め
、オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
に
対
応
し
た
環
境
の
整
備
で
あ
る
。ま
た
、緊

は
じ
め
に

急
事
態
宣
言
解
除
後
を
見
据
え
、感
染
症
への
予
防
、健
康
管
理
な

ど
個
々
人
の
意
識
強
化
を
図
る
た
め
、学
生
が
スマ
ー
ト
フ
ォン
等
か

ら
そ
の
日
の
体
温
や
体
調
を
入
力
し
、体
調
管
理
、健
康
観
察
が
可

能
な
Ｗｅ
ｂ
シ
ス
テ
ム「
日
本
大
学
健
康
観
察
シ
ス
テ
ム
」（
以
下
、

「
本
シ
ス
テ
ム
」と
い
う
）の
提
供
で
あ
る
。

　
本
学
は
16
学
部
87
学
科
お
よ
び
通
信
教
育
部
４
学
部
、短
期
大

学
部
４
学
科
、大
学
院
19
研
究
科
を
有
す
る
総
合
大
学
で
あ
り
、在

学
生
は
７
万
人
を
超
え
る
。キ
ャン
パ
ス
は
首
都
圏
中
心
で
あ
る
が
、

福
島
県
に
工
学
部
、静
岡
県
に
国
際
関
係
学
部
が
あ
る
な
ど
各
地

に
点
在
し
て
い
る
。学
問
分
野
も
多
岐
に
わ
た
り
文
系
、理
系
、医
歯

薬
系
に
及
び
、授
業
形
態
も
講
義
科
目
か
ら
実
験
実
習
や
フ
ィ
ー
ル

ド
ワ
ー
ク
ま
で
存
在
す
る
。コロ
ナ
禍
に
お
け
る
キ
ャン
パスへの
入
構

の
在
り
方
も
、地
域
の
特
性
や
各
学
部
の
授
業
形
態
な
ど
の
事
情
に

よ
り
異
な
る
。

　
新
型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
スへの
感
染
リ
ス
ク
は
学
部
に
関
係
な
く
存

在
し
て
い
る
の
で
、本
学
で
は
接
触
機
会
の
低
減
、オ
ン
ラ
イ
ン
授
業

の
活
用
な
ど
国
の
方
針
を
踏
ま
え
、学
生・教
職
員
の
健
康・安
全

コ
ロ
ナ
禍
の
学
修
環
境
の
整
備

―

日
本
大
学
健
康
観
察
シ
ス
テ
ム
の

　
運
用
と
課
題―

福
島 

達
也

日
本
大
学
本
部
学
生
部

学
生
課
課
長
補
佐

1 

導
入
の
経
緯
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伴
わ
な
い
感
染
の
諸
症
状
を
見
逃
さ
な
い
た
め
に
、味
覚
障
害
、嗅

覚
障
害
の
有
無
な
ど
12
項
目
の
チェッ
ク
を
必
須
と
し
て
い
る
。ま

た
、午
前・午
後・夕
方
以
降
の
自
由
記
述
欄
を
設
け
、学
生
自
身
が

毎
日
の
行
動
履
歴
を
確
認
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
る
。万
が
一
、感
染

し
た
場
合
で
も
、家
族
や
友
人
、キ
ャ
ン
パ
ス
で
の
行
動
等
を
、記
録

か
ら
確
認
で
き
る
も
の
と
し
て
い
る
。濃
厚
接
触
と
な
り
得
る
ケ
ー

ス
で
は
、感
染
者
が
保
健
所
等
の
機
関
に
情
報
を
提
供・共
有
で
き

る
こ
と
を
想
定
し
た
。

配
慮
と
学
修
環
境
の
提
供
の
両
立
が
で
き
る
よ
う
、授
業
実
施
お
よ

び
そ
の
他
活
動
の
再
開
に
向
け
た
判
断
を
す
る
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ

イ
ン
の
策
定
を
行
っ
た
。こ
こ
で
は
、こ
れ
ま
で
の
教
室
で
の
主
な
授

業
形
態
で
は「
密
」な
状
況
と
な
る
た
め
、学
生
の
入
構
上
限
数
の

設
定
、新
し
い
生
活
様
式
に
基
づ
く
ソ
ー
シ
ャ
ル
デ
ィ
ス
タ
ン
ス
の
確

保
、設
備
面
の
充
足
の
３
つ
を
想
定
し
た
。こ
れ
に
よ
り
、本
学
に
お

い
て
実
際
に
キ
ャン
パ
ス
内
で
感
染
者
が
発
生
し
た
際
に
、保
健
所
へ

の
報
告
で
マ
ス
ク
の
有
無
、学
生
間
の
距
離
、着
席
位
置
の
確
認
に
よ

り
、接
触
者
を
絞
り
込
み
、活
動
の
制
限
を
最
小
限
に
と
ど
め
る
こ

と
が
で
き
た
。こ
の
こ
と
を
踏
ま
え
、緊
急
事
態
宣
言
解
除
後
の
面

接
授
業
の
開
始
を
見
据
え
、こ
れ
ら
の
対
応
に
加
え
て
、キ
ャ
ン
パ
ス

を
利
用
す
る
学
生
が
コロ
ナ
禍
で
の
体
調
管
理
を
行
う
意
識
を
醸

成
す
る
こ
と
が
重
要
と
考
え
た
。そ
れ
に
は
、学
生
の
必
須
ア
イ
テ
ム

で
あ
る
スマ
ー
ト
フ
ォン
等
を
利
用
し
た
シ
ス
テ
ム
の
構
築
が
必
要
と

考
え
、本
シ
ス
テ
ム
の
導
入
に
至
った
。

　
本
シ
ス
テ
ム
を
利
用
す
る
学
生
の
入
力
内
容
は
、１
日
２
回
の
検

温
に
加
え
、新
型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
特
徴
で
あ
る
発
熱
を

2 

シ
ス
テ
ム
の
概
要
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ま
た
、学
内
の
管
理
者
が
①
発
熱
や
体
調
に
異
状
の
あ
る
学
生

等
の
発
見
お
よ
び
対
応
、②
体
調
不
良
と
な
っ
た
学
生
の
経
過
観

察
、③
キ
ャ
ン
パ
ス
入
構
時
の
目
安
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
仕
様
と

なって
い
る
。

　
本
学
で
は
、学
生
が
安
心
し
て
キ
ャン
パ
ス
で
の
学
び
を
続
け
る
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
、キ
ャ
ン
パ
スへの
入
構
時
、サ
ー
モ
グ
ラ
フ
ィ
ー

カ
メ
ラ
等
に
よ
る
当
日
の
検
温
に
加
え
、本
シ
ス
テ
ム
の
記
録
に
よ
り

体
調
の
経
過
等
を
確
認
し
て
い
る
。異
状
が
確
認
さ
れ
た
場
合
は
入

構
を
認
め
な
い
等
、感
染
拡
大
予
防
措
置
の
一
環
と
し
て
本
シ
ス
テ

ム
を
積
極
的
に
活
用
す
る
こ
と
を
想
定
し
て
、一
部
の
面
接
授
業
を

再
開
し
た
。

　
ま
た
、コロ
ナ
禍
で
活
動
を
制
限
し
て
い
る
学
生
サ
ー
ク
ル
活
動

等
の
課
外
活
動
で
も
、本
シ
ス
テ
ム
を
活
用
し
て
い
る
。本
学
で
は
、

キ
ャ
ン
パ
ス
の
所
在
地
域
の
感
染
レ
ベル
等
に
合
わ
せ
て
、サ
ー
ク
ル

活
動
再
開
の
ロ
ー
ド
マッ
プ
を
作
成
し
て
い
る
。再
開
が
認
め
ら
れ
た

活
動
団
体
の
学
生
に
は
、本
シ
ス
テ
ム
を
利
用
し
て
日
常
的
に
健
康

状
況
を
確
認
し
、発
熱
や
諸
症
状
な
ど
変
化
が
あっ
た
場
合
に
は
活

3 

シ
ス
テ
ム
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活
用

システムを利用したキャンパスの入構確認

84



動
への
参
加
の
自
粛
を
促
し
て
い
る
。感
染
者
を
ゼ
ロに
す
る
こ
と
は

で
き
な
い
が
、こ
の
よ
う
に
キ
ャ
ン
パ
ス
の
入
構
時
や
サ
ー
ク
ル
活
動

時
に
本
シ
ス
テ
ム
を
活
用
し
、学
生
自
身
が
健
康
観
察
を
日
常
的
に

行
う
こ
と
で
、感
染
者
が
発
生
し
て
も
そ
の
影
響
を
最
小
限
に
と
ど

め
る
こ
と
が
で
き
、学
生
全
体
の
健
康
管
理
に
つ
な
が
る
た
め
、ユニ

バ
ー
サ
ル
健
康
観
察
シ
ス
テ
ム
と
し
て
位
置
付
け
て
い
る
。

　
本
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
、半
年
以
上
が
経
過
し
て
い
る
が
、現
在

の
課
題
は
入
力
率
の
低
さ
で
あ
る
。本
来
、本
シ
ス
テ
ム
は
、健
康
管

理
に
よ
り
自
身
の
健
康
状
況
を
把
握
し
、新
型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に

感
染
し
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
く
、仲
間
や
家

族
、大
学
を
構
成
す
る
コ
ミ
ュニ
テ
ィ
に
対
し
て
感
染
拡
大
防
止
を

す
る
た
め
に
必
要
な
ツ
ー
ル
で
あ
る
。し
か
し
、授
業
の
形
態
が
オ
ン

ラ
イ
ン
授
業
中
心
と
な
り
、キ
ャ
ン
パ
スへ
入
構
を
必
要
と
し
な
い

学
生
に
は
、個
人
と
し
て
の
メ
リ
ッ
ト
を
優
先
す
る
な
ど
、人
に
広
げ

な
い
メ
リ
ッ
ト
を
感
じ
る
こ
と
が
少
な
い
。仲
間
への
安
全
配
慮
と
い

う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
と
い
う
認
識
が
乏
し
く
、授
業
上
の
入
構
管
理

と
捉
え
ら
れ
て
お
り
、指
針
が
う
ま
く
伝
わって
な
い
。

　
ま
た
、わ
れ
わ
れ
の
情
報
提
供
の
方
法
に
も
課
題
が
あ
り
、在
学

生
に
対
し
て
コロ
ナ
禍
の
経
済
的
な
支
援
に
関
す
る
ア
ン
ケ
ー
ト
を

実
施
し
た
結
果
、大
学
の
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
や
ホ
ー
ムペ
ー
ジ
を
４
割

強
が
確
認
し
て
い
な
い
こ
と
が
分
かっ
た
。授
業
に
直
結
す
る
情
報

以
外
は
半
数
近
く
の
学
生
が
確
認
し
て
い
な
い
と
推
察
さ
れ
る
。本

シ
ス
テ
ム
の
使
い
や
す
さ
の
検
証
と
と
も
に
、コロ
ナ
禍
に
よって
浮
き

彫
り
に
なっ
た
こ
れ
ま
で
の
情
報
提
供
の
環
境
の
在
り
方
を
含
め
て

考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
コロ
ナ
禍
の
授
業
の
在
り
方
も
ま
た
、大
き
く
変
化
を
遂
げ
た
。

授
業
に
よって
は
オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
の
学
修
効
果
が
高
い
こ
と
が
分

か
り
、一
方
で
面
接
授
業
に
よ
る
直
接
の
コ
ミュニ
ケ
ー
ション
を
求

め
て
い
る
学
生
が
多
い
こ
と
が
分
か
っ
た
。面
接
授
業
に
よ
る「
新

型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
リ
ス
ク
」と
い
う
不
安
を
解
消
す
る
た

め
の
対
策
の
一
つ
と
し
て
、自
身
の
健
康
を
管
理
し「
感
染
さ
せ
る

リ
ス
ク
」の
低
減
を
目
指
す
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。キ
ャン
パス
ラ
イ
フ

と
い
う
最
大
の
メ
リ
ッ
ト
を
学
生
が
享
受
で
き
る
よ
う
に
、改
め
て

環
境
の
整
備
と
意
識
の
向
上
を
図
り
た
い
。

4 

課
題
と
今
後
の
展
開
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コロ
ナ
禍
が
収
束
し
な
い
中
、全
国
の
大
学
で
、講
義
、研
究
、入

試
な
ど
に
関
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
方
法
が
検
討
さ
れ
、ｗ
ｉ
ｔ
ｈ
コロ
ナ

時
代
の
大
学
の
在
り
方
に
つ
い
て
の
議
論
が
進
ん
で
い
る
も
の
と
思

わ
れ
る
。本
稿
は
、特
に
郊
外
に
大
型
キ
ャ
ン
パ
ス
を
構
え
る
大
学
が

共
通
し
て
抱
え
て
い
る
問
題
と
し
て
、通
勤・通
学
時
の
３
密
回
避
に

焦
点
を
当
て
た
も
の
で
あ
る
。

　
九
州
大
学
の
伊
都
キ
ャ
ン
パ
ス
は
、日
本
最
大
の
キ
ャ
ン
パ
ス
で
あ

り
、教
職
員
と
学
生
を
合
わ
せ
２
万
人
以
上
が
在
籍
し
て
い
る
。

キ
ャ
ン
パ
ス
は
鉄
道
駅
か
ら
離
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、学
生
の
約

は
じ
め
に

23
％
、教
職
員
の
約
46
％
が
バ
ス
を
利
用
し
て
キ
ャ
ン
パ
ス
に
通
って

い
る
。平
常
時
は
、バ
ス
停
に
は
長
蛇
の
列
が
で
き
、車
内
も
非
常
に

混
雑
し
て
い
る
と
い
う
状
況
で
あった
。

　
コロ
ナ
禍
の
広
が
り
に
よって
移
動
自
粛
が
要
請
さ
れ
、わ
れ
わ
れ

の
キ
ャン
パス
も
閉
鎖
さ
れ
た
が
、当
時
は
秋
か
ら
は
きっと
平
常
、つ

ま
り
対
面
講
義
に
戻
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
淡
い
期
待
も
あ
っ

た
。そ
し
て
、キ
ャ
ン
パ
ス
再
開
時
に
は
、ラ
ス
ト・ワ
ン
ホ
ッ
プ
の
バ
ス

移
動
に
お
け
る
市
中
感
染
を
ど
う
防
ぐ
か
が
問
題
に
な
る
と
考
え

ら
れ
た
。

　
一
方
、私
自
身
は
、４
月
か
ら
セ
ン
タ
ー
オ
ブ
イ
ノ
ベ
ー
ション
プ
ロ

グ
ラ
ム（
Ｃ
Ｏ
Ｉ
）の
一
つ
で
あ
る
九
州
大
学
持
続
的
共
進
化
地
域

創
成
拠
点
の
情
報
科
学
部
会
長
を
拝
命
し
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た

街
の
見
守
り・活
性
化
を
推
進
し
て
い
く
と
い
う
ミッ
ション
が
与
え

ら
れ
た
と
こ
ろ
で
あった
。こ
の
プ
ロ
ジェク
ト
の
目
標
は
、車
椅
子
や

白
杖
利
用
者
な
ど
移
動
困
難
者
と
呼
ば
れ
る
人
た
ち
を
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技

術
で
支
援
す
る
こ
と
で
あ
り
、バ
リ
ア
フ
リ
ー
車
両
の
位
置
情
報
を

伝
え
る
シ
ス
テ
ム
や
移
動
困
難
者
を
自
動
検
知
す
る
カ
メ
ラ
な
ど
の

開
発
が
進
ん
で
い
た
。プ
ロ
ジェク
ト
最
後
の
２
年
は
、社
会
実
装
を

ど
ん
ど
ん
進
め
て
い
く
と
い
う
フェー
ズ
に
位
置
付
け
ら
れ
て
い
た
も

の
の
、コロ
ナ
禍
、そ
し
て
キ
ャ
ン
パ
ス
閉
鎖
に
よ
り
、実
環
境
で
の
実

情
報
技
術
で
３
密
回
避
を
支
援

―

時
差
通
勤・通
学
を
促
す
た
め
の

　
バ
ス
停
混
雑
度
情
報
可
視
化
シ
ス
テ
ム
の
開
発―

荒
川 

豊

九
州
大
学
大
学
院

シ
ス
テ
ム
情
報
科
学
研
究
院
教
授
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前
と
学
内
の
バ
ス
停
１
カ
所
の
み
の
情
報
提
供
で
あった
が
、こ
の
冬

に
伊
都
キ
ャン
パス
内
の
主
要
バス
停
全
て
に
セ
ン
サ
を
取
り
付
け
る

工
事
を
行
い
、学
内
の
さ
ま
ざ
ま
な
バ
ス
停
に
も
対
応
し
た
。ア
プ
リ

ケ
ー
ション
も
当
初
は
モ
バ
イ
ル
サ
イ
ト
と
し
て
提
供
し
て
い
た
が
、

現
在
で
は
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
版
や
ア
プ
リ
版
も
提
供
し
て
い
る
。ま
た
、過
去

デ
ー
タ
に
基
づ
い
た
混
雑
予
報
も
提
示
さ
れ
る
よ
う
に
す
る
な
ど
、

日
々
開
発
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

　
バス
停
混
雑
度
情
報
可
視
化
シ
ス
テ
ム
ｉ
ｔｏｃｏｎ
は
、九
州
大

学
伊
都
キ
ャ
ン
パ
ス
の
ビ
ッ
グ
オ
レ
ン
ジ
前
バ
ス
停
お
よ
び
最
寄
り

の
鉄
道
駅
で
あ
る
九
大
学
研
都
市
駅
の
バ
ス
停
の
混
雑
状
況
を
、

リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
表
示
す
る
一
連
の
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。ア
プ
リ
の
イ
ン

ス
ト
ー
ル
不
要
で
手
軽
に
チェッ
ク
で
き
る
よ
う
に
、スマ
ー
ト
フ
ォン

や
パ
ソ
コ
ン
な
ど
に
搭
載
さ
れ
た
ブ
ラ
ウ
ザ
か
ら
ア
ク
セ
ス
可
能
な

Ｗｅ
ｂ
サ
イ
ト
※
１
と
し
て
構
築
し
た
。そ
の
後
、Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
か
ら

チ
ャッ
ト
で
問
い
合
わ
せ
が
可
能
な
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
版
や
、お
気
に
入
り

の
バ
ス
停
だ
け
を
表
示
し
た
り
で
き
る
モ
バ
イ
ル
ア
プ
リ
版

（iO
S/Android

）を
開
発
し
、学
生・教
職
員
に
提
供
し
て
い
る
。

1 

バ
ス
停
混
雑
度
情
報
可
視
化
シ
ス
テ
ム
の
概
要

験
は
全
て
停
止
し
、部
会
長
と
し
て
ど
う
研
究
を
進
め
て
い
く
か
悩

む
状
況
に
あった
。

　
こ
の
と
き
に
発
案
し
、開
発
を
開
始
し
た
も
の
が
、本
稿
で
紹
介

す
る
バ
ス
停
混
雑
度
情
報
可
視
化
シ
ス
テ
ム
ｉ
ｔ
ｏ
ｃ
ｏ
ｎ（
い
と

こ
ん
）で
あ
る
。５
月
20
日
に
チ
ー
ム
を
結
成
し
、６
月
12
日
に
リ

リ
ー
ス
と
い
う
短
期
開
発
で
あ
っ
た
。教
員
２
名
と
学
生
５
名
と
い

う
チ
ー
ム
で
開
発
に
当
た
っ
た
が
、移
動
自
粛
＆
在
宅
勤
務
中
だ
っ

た
た
め
、開
発
チ
ー
ムへの
勧
誘
、画
面
デ
ザ
イ
ン
、プ
ロ
グ
ラ
ム
設

計
、プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
、サ
ー
バ
構
築
に
至
る
ま
で
、一
度
も
対
面
で
会

う
こ
と
な
く
、オ
ン
ラ
イ
ン
で
開
発
を
進
め
た
。こ
う
し
た
開
発
が
行

え
た
の
は
、チ
ー
ム
に
よ
る
シ
ス
テ
ム
開
発
を
行
う
大
学
院
の
Ｐ
Ｂ
Ｌ

（Project Based Learning

）講
義
を
受
講
し
て
い
る
学
生
た
ち

が
近
く
に
い
た
こ
と
が
大
き
い
。ま
た
、九
州
大
学
Ｃ
Ｏ
Ｉ
の
こ
れ
ま

で
の
活
動
に
よ
り
、駅
前
と
い
う
公
共
空
間
に
カ
メ
ラ
を
設
置
済
み

で
あった
り
、学
内
の
バ
ス
停
近
く
に
混
雑
度
セ
ン
サ
が
設
置
済
み
で

あった
り
と
い
う
社
会
実
装
の
積
み
上
げ
が
あった
こ
と
も
大
き
い
。

　
ｉ
ｔ
ｏ
ｃ
ｏ
ｎ
の
狙
い
は
、混
雑
状
況
を
見
え
る
化
す
る
こ
と
で
、

キ
ャ
ン
パ
ス
に
通
勤・通
学
す
る
人
た
ち
の
行
動
を
変
え
、バ
ス
が
減

便
さ
れ
た
状
況
で
も
３
密
が
減
ら
せ
な
い
か
と
い
う
も
の
で
あ
る
。

当
初
は
、も
と
も
と
セ
ン
サ
が
設
置
さ
れ
て
い
た
最
寄
り
の
鉄
道
駅
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ｉ
ｔｏｃｏｎ
で
は
、バ
ス
停
ご
と
に「
現
在
の
混
雑
度
」「
こ
れ
か
ら

の
混
雑
度
予
報
」「
過
去
の
混
雑
度
」と
い
う
３
つ
の
情
報
を
確
認

す
る
こ
と
が
で
き
る
。

混
雑
度
情
報
は
、「
少

な
い
」「
や
や
多
い
」

「
多
い
」「
非
常
に
多

い
」の
４
段
階
表
示
と

し
、色
分
け
さ
れ
て
表

示
さ
れ
る﹇
図
１
﹈。

　
混
雑
度
の
計
測
は
、

駅
前
バ
ス
停
に
つ
い
て

は
カ
メ
ラ
映
像
デ
ー
タ

か
ら
人
の
数
を
カ
ウ
ン

ト
し
て
い
る
。バ
ス
停

の
天
井
か
ら
撮
影
し

た
鳥
瞰
画
像（
頭
頂

部
が
映
る
）で
あ
る
上
、

カ
メ
ラ
側
で
分
析
し

た
後
に
デ
ー
タ
自
体

は
破
棄
し
、プ
ラ
イ
バ

シ
ー
に
配
慮
し
た
形
で
の
デ
ー
タ
計
測
を
行
って
い
る
。カ
メ
ラ
に
は

バ
ス
停
に
並
ん
で
い
る
人
し
か
映
ら
な
い
上
、企
業
の
商
用
ソ
フ
ト

ウェア
を
用
い
て
い
る
た
め
精
度
は
高
い
が
、導
入
コ
ス
ト
も
高
い
。

一
方
、学
内
バ
ス
停
に
つ
い
て
は
、スマ
ー
ト
フ
ォン
か
ら
発
信
さ
れ
る

W
i-Fi

やBluetooth

の
電
波
を
カ
ウ
ン
ト
し
て
い
る
。こ
ち
ら
は
、

ハ
ー
ド
ウェア
と
し
て
はRaspberry Pi

を
利
用
し
、わ
れ
わ
れ
が

書
い
たPython

ス
ク
リ
プ
ト
で
あ
る
こ
と
か
ら
導
入
コス
ト
は
極
め

て
低
い
。し
か
し
な
が
ら
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
か
ら
発
信
さ
れ
る
電
波

の
頻
度
や
パ
ワ
ー
は
機
種
に
よって
異
な
る
こ
と
、バ
ス
停
に
並
ん
で

い
な
い
人
の
電
波
も
拾
って
し
ま
う
こ
と
な
ど
か
ら
、人
数
の
カ
ウ
ン

ト
精
度
は
低
い
。わ
れ
わ
れ
と
し
て
は
、今
後
の
普
及
を
考
え
る
と
、

精
度
よ
り
も
大
ま
か
な
混
雑
度
を
手
軽
に
分
か
る
よ
う
に
し
た
方

が
よ
い
と
考
え
、ア
プ
リ
上
の
混
雑
度
提
示
も
４
段
階
表
示
と
い
う

形
に
し
て
い
る
。

　
６
月
に
公
開
し
て
か
ら
９
月
ま
で
の
３
カ
月
間
に
お
け
る
閲
覧
人

数
は
１
３
９
２
人
、閲
覧
回
数
は
２
５
６
０
回
に
上
り
、最
も
閲
覧

回
数
の
多
い
日
で
２
９
８
回
閲
覧
さ
れ
て
い
た
。延
べ
閲
覧
ペ
ー
ジ
数

2 

利
用
状
況
と
見
え
て
き
た
課
題

［図1］バス停混雑度情報可視化システム itocon
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は
７
３
６
５
ペ
ー
ジ
で
あ
り
、計
算
す
る
と
１
回
の
ア
ク
セ
ス
で
平
均

３
ペ
ー
ジ
を
閲
覧
し
て
い
た
こ
と
に
な
る
。ｉ
ｔｏｃｏｎ
で
は
、１
日

１
ペ
ー
ジ
構
成
と
し
て
い
る
た
め
、利
用
者
が
過
去
デ
ー
タ
も
チェッ

ク
し
て
い
る
こ
と
を
意
味
す
る
。利
用
の
定
着
と
い
う
観
点
で
は
、最

も
多
い
人
で
77
回
ア
ク
セ
ス
、10
回
以
上
ア
ク
セ
ス
し
た
人
が
37
人
、

２
回
以
上
ア
ク
セ
ス
し
た
人
が
３
４
７
人
で
あった
。

　
九
州
大
学
は
全
面
的
に
オ
ン
ラ
イ
ン
講
義
と
な
って
い
た
た
め
、

利
用
者
の
多
く
は
教
職
員
と
考
え
ら
れ
る
。し
か
し
な
が
ら
、夏
休

み
後
は
利
用
者
が
減
って
い
る
。10
月
以
降
も
オ
ン
ラ
イ
ン
講
義
が

中
心
と
な
る
た
め
、学
生
の
利
用
者
が
ほ
と
ん
ど
い
な
い
と
い
う
こ

と
と
、教
職
員
は
経
験
値
が
た
ま
り
、ど
の
時
間
で
あ
れ
ば
空
い
て
い

る
の
か
と
い
う
の
を
把
握
し
た
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
る
。私
自

身
も
毎
日
の
通
勤
で
利
用
し
て
い
た
が
、次
第
に
こ
の
時
間
の
バス
で

あ
れ
ば
空
い
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
分
か
る
よ
う
に
な
り
、サ
イ
ト
に

ア
ク
セ
ス
し
な
い
日
も
増
え
て
き
た
。

　
ｉ
ｔ
ｏ
ｃ
ｏ
ｎ
は
、当
初
、大
学
の
Ｈ
Ｐ
お
よ
びT

w
itter

等
の

Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
用
い
て
広
報
を
行
って
い
た
が
、７
月
30
日
以
降
は
、大
学

の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
危
機
対
策
本
部
か
ら
発
信
さ
れ
る
周
知

メ
ー
ル
内
に
接
触
確
認
ア
プ
リC

O
C
O
A

と
並
ん
で
紹
介
し
て
も

ら
え
る
よ
う
に
なっ
た
。し
か
し
な
が
ら
、ま
だ
ま
だ
ｉ
ｔｏｃｏｎ
の

存
在
を
知
ら
な
い
人
も
多
い
と
考
え
、秋
以
降
は
学
内
の
広
報
活
動

も
積
極
的
に
行
って
い
る
。

　
現
在
、学
内
の
バ
ス
停
に
つ
い
て
は
、こ
の
よ
う
な
ポ
ス
タ
ー
を
掲

示
し
て
い
る﹇
図
２
﹈。ア
プ
リ
ケ
ー
ション
を
イ
ン
ス
ト
ー
ル
す
る
必

要
は
な
く
、スマ
ー
ト
フ
ォン
に
内
蔵
さ
れ
た
標
準
の
ブ
ラ
ウ
ザ
や
多

く
の
人
が
イ
ン
ス
ト
ー
ル
済
み
の
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
か
ら
混
雑
度
情
報
を
閲

覧
で
き
る
よ
う
に
し
て
あ
る
た
め
、バ
ス
を
待
って
い
る
間
に
試
し
に

使
って
み
る
利
用
者
が
い
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
る
。

　
ま
た
、ｉ
ｔｏｃｏｎ
の
情
報
を
集
約
し
た
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
※
２

を
構
築
し
、開
発
メ
ン
バ
ー
に
よ
る
開
発
秘
話
や
デ
ー
タ
分
析
結
果
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に
関
す
る
情
報
を
定
期
的
に
発
信
し
て
い
る
。例
え
ば
、後
期
が
始

まって
バス
の
行
列
が
ど
う
なった
の
か
、天
気
と
の
関
係
は
ど
う
か
、

バ
ス
停
が
混
む
と
ｉ
ｔ
ｏ
ｃ
ｏ
ｎ
への
ア
ク
セ
ス
数
が
伸
び
る
の
か
、

昨
年
の
同
時
期
と
比
べて
ど
う
な
の
か
と
いっ
た
デ
ー
タ
分
析
例
を

示
し
、混
雑
度
情
報
に
対
し
て
興
味
を
持
って
も
ら
え
る
よ
う
に
努

め
て
い
る
。

　
最
後
に
、大
学
教
員
の
視
点
か
ら
ｉ
ｔ
ｏ
ｃ
ｏ
ｎ
の
開
発
を
通
じ

て
考
え
た
こ
と
を
ま
と
め
る
。私
の
研
究
室
で
は
、企
業
と
の
共
同

研
究
を
は
じ
め
と
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
プ
ロ
ジェ
ク
ト
に
お
い
て

学
生
た
ち
を
雇
用
し
て
い
る
。そ
の
理
由
は
、実
プ
ロ
ジェク
ト
を
通

じ
て
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
を
し
て
ほ
し
い
の
と
、身
に
付
け
た
ス
キ
ル
の
価

値
や
プ
ロ
ト
タ
イ
ピ
ン
グ
の
楽
し
さ
を
知
って
ほ
し
い
か
ら
で
あ
る
。

今
回
も
そ
の
一
環
で
、「
駅
前
と
学
内
に
あ
る
セ
ン
サ
を
一
元
的
に

可
視
化
す
る
シ
ス
テ
ム
を
作
り
た
い
人
？
」と
い
う
く
ら
い
の
軽
い

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
学
生
に
投
げ
か
け
た
と
こ
ろ
、複
数
の
学
生
が
手
を

挙
げ
て
く
れ
た
。も
し
こ
こ
で
誰
も
協
力
し
て
く
れ
な
か
っ
た
ら

ｉ
ｔｏｃｏｎ
は
存
在
し
て
い
な
い
た
め
、平
常
時
か
ら
研
究
室
と
し

て
学
生
に
よ
る
シ
ス
テ
ム
開
発
が
当
た
り
前
だ
っ
た
こ
と
に
救
わ
れ

た
と
言
え
る
。

　
加
え
て
、リ
モ
ー
ト
コ
ミュニ
ケ
ー
ションへの
慣
れ
も
重
要
で
あ
る

と
痛
感
し
た
。当
時
は
、新
型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
に
よ
る
外
出

自
粛
と
い
う
誰
も
が
経
験
し
た
こ
と
の
な
い
社
会
状
況
で
あ
っ
た

が
、一
度
も
会
う
こ
と
な
く
チ
ー
ム
編
成
か
ら
シ
ス
テ
ム
の
リ
リ
ー
ス

ま
で
行
え
た
の
は
、平
常
時
か
ら
の
リ
モ
ー
ト
コ
ミュニ
ケ
ー
ションへ

の
慣
れ
が
あ
っ
た
か
ら
だ
と
思
わ
れ
る
。ロ
グ
を
見
る
と
、５
月
20
日

にslack

の
チ
ャ
ン
ネ
ル
を
作
成
し
、こ
れ
ま
で
に
２
６
０
０
回
を
超

え
る
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
や
り
取
り
し
な
が
ら
開
発
を
続
け
て
い
る
。参

加
学
生
は
５
名
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、現
在
は
８
名
に
増
え
、教
員
２

名
を
合
わ
せ
て
、計
10
名
に
よ
る
分
散
開
発
と
なって
い
る
。私
の
研

究
室
で
は
、５
年
以
上
前
か
ら
研
究
室
の
オ
ン
ラ
イ
ン
化
を
進
め
、

メ
ー
ル
と
ファ
イ
ル
の
添
付
を
廃
止
し
、slack

な
ど
の
チ
ャッ
ト
ツ
ー

ル
、Google D

rive

やG
itH
ub

に
よ
る
デ
ー
タ
や
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

共
有
、Google

ド
キュメ
ン
ト
やO

verleaf（
オ
ン
ラ
イ
ンLaTeX

編
集
環
境
）に
よ
る
同
時
編
纂
な
ど
を
平
常
化
し
て
き
た
。加
え
て
、

本
学
で
は
実
践
的
な
シ
ス
テ
ム
開
発
を
取
り
扱
う
Ｐ
Ｂ
Ｌ
講
義
が
大

学
院
２
年
間
を
通
じ
て
行
わ
れ
て
お
り
、学
生
た
ち
が
チ
ー
ム
開
発
に

慣
れ
て
い
た
。特
に
、何
度
か
Ｐ
Ｂ
Ｌ
を
終
え
て
い
る
修
士
２
年
生
が

Î 

学
生
チ
ー
ム
に
よ
る
リ
モ
ー
ト
分
散
開
発
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リ
ー
ダ
ー
シッ
プ
を
発
揮
し
、タ
ス
ク
の
割
り
振
り
、進
捗
管
理
な
ど

を
的
確
に
行って
く
れ
た
こ
と
で
、チ
ー
ム
開
発
が
成
功
し
た
。

　
今
回
、「
情
報
技
術
で
３
密
回
避
を
支
援
」と
題
し
て
、時
差
通

勤・通
学
を
促
す
た
め
の
バ
ス
停
混
雑
度
情
報
可
視
化
シ
ス
テ
ム

ｉ
ｔｏｃｏｎ
を
紹
介
し
た
。自
粛
期
間
中
に
有
志
学
生
た
ち
に
よっ

て
リ
モ
ー
ト
開
発
さ
れ
た
本
シ
ス
テ
ム
は
、６
月
の
リ
リ
ー
ス
以
降
停

止
す
る
こ
と
な
く
、伊
都
キ
ャン
パ
ス
に
往
来
す
る
教
職
員
、学
生
に

向
け
て
混
雑
度
情
報
を
提
供
し
続
け
て
い
る
。伊
都
キ
ャ
ン
パ
ス
と

同
様
に
、ラ
ス
ト・ワ
ン
ホッ
プ
の
ア
ク
セ
ス
が
バ
ス
と
い
う
キ
ャン
パ
ス

を
持
つ
大
学
の
参
考
に
し
て
ほ
し
い
。な
お
、今
後
、混
雑
度
セ
ン
サ

の
開
発
レ
シ
ピ
は
広
く
公
開
し
、誰
で
も
手
軽
に
混
雑
を
計
測
で
き

る
よ
う
に
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
る
。

　
本
稿
で
は
紹
介
で
き
な
かっ
た
が
、「
情
報
技
術
で
３
密
回
避
を

支
援
」の
一
環
と
し
て
、バ
ス
以
外
に
も
大
学
内
の
福
利
厚
生
施
設

の
混
雑
度
緩
和
に
も
取
り
組
ん
で
い
る
。ど
の
大
学
に
お
い
て
も
、生

協
食
堂
な
ど
の
福
利
厚
生
施
設
は
、あ
る
特
定
の
時
間
だ
け
非
常
に

混
雑
す
る
。そ
こ
で
、バ
ス
停
と
同
様
に
混
雑
度
を
可
視
化
す
る
こ

お
わ
り
に

と
で
、食
事
の
時
間
や
場
所
、形
態（
イ
ー
ト
イ
ン
か
ら
テ
イ
ク
ア
ウ

トへ
）を
自
主
的
に
調
整
す
る
よ
う
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し

て
い
る
。こ
ち
ら
で
は
、単
な
る
情
報
の
可
視
化
だ
け
で
は
な
く
、ポ

イ
ン
ト
事
業
者
と
組
ん
で
、金
銭
的
な
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
行
動
変

容
を
ど
の
程
度
効
果
的
に
引
き
出
せ
る
の
か
に
つ
い
て
も
検
証
す
る

予
定
で
あ
る
。

　
最
後
に
、今
回
、新
型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
が
き
っ
か
け
と
な

り
、Ｉ
Ｔ
ツ
ー
ル
を
用
い
た
遠
隔
講
義
や
在
宅
ワ
ー
ク
な
ど
が
広
がっ

た
が
、平
常
時
か
ら
大
学
生
や
研
究
室
、そ
し
て
自
分
自
身
の
Ｉ
Ｔ
ス

キ
ル
を
高
め
、いつで
も
ど
こ
に
い
て
も
協
調
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
く

こ
と
が
大
事
で
あ
る
と
改
め
て
感
じ
た
。読
者
の
皆
さ
ま
に
お
か
れ
て

も
、そ
う
し
た
こ
と
を
考
え
る
きっか
け
に
な
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。

※

１　
バス
停
混
雑
度
情
報
可
視
化
シ
ス
テ
ム
ｉ
ｔｏｃｏｎ

　
　
　

https://platform
.coi.kyushu-u.ac.jp/itocon/

※

２　
ｉ
ｔｏｃｏｎ
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト 

　
　
　

https://itocon.arakaw
a-lab.com

/ 
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２
０
２
０
年
度
、本
学
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症

（C
O
V
ID
-19

）拡
大
に
よ
り
、授
業
は
オ
ン
ラ
イ
ンへ
移
行
し
た

が
、一
方
で
窓
口
に
お
け
る
各
種
サ
ー
ビ
ス
に
つ
い
て
も
、キ
ャ
ン
パ

スへの
入
構
制
限
に
伴
い
見
直
し・縮
小
を
余
儀
な
く
さ
れ
た
。そ

の
中
で
、在
学
生・卒
業
生
が
就
職
活
動
等
で
利
用
す
る
各
種
証

明
書
の
発
行
に
つ
い
て
は
、「
証
明
書
発
行
サ
ー
ビ
ス
」に
よ
り
、通

常
通
り
の
サ
ー
ビ
ス
提
供
を
維
持
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
本
学
で
は
２
０
１
７
年
10
月
に
本
サ
ー
ビ
ス
を
導
入
し
た
。導

入
を
検
討
し
て
い
た
当
時（
２
０
１
６
〜
２
０
１
７
年
）は
、当
然
の

こ
と
な
が
ら
今
日
の
よ
う
な
事
態
を
想
定
し
て
い
た
わ
け
で
は
な

く
、単
純
に
学
生
の
利
便
性
向
上
を
目
指
し
て
い
た
が
、そ
れ
が
結

果
的
に
今
日
の
コロ
ナ
禍
で
功
を
奏
し
た
と
言
え
る
。

　
本
稿
で
は
、証
明
書
発
行
サ
ー
ビ
ス
の
概
要
、導
入
の
経
緯
を
紹
介

す
る
と
と
も
に
、ア
フ
タ
ー
コロ
ナ
の
新
し
い
日
常
に
お
け
る
大
学
の
窓

口
に
限
定
さ
れ
な
い
サ
ー
ビ
ス
展
開
の
可
能
性
につい
て
述
べた
い
。

　
本
学
は
、Ｎ
Ｔ
Ｔ

西
日
本
が
提
供
す

る
、﹇
図
１
﹈に
示
す

「
証
明
書
発
行
サ
ー

ビ
ス
」を
導
入
し
て

い
る
。

(1) 

サ
ー
ビ
ス
対
象

　
証
明
書
作
成
に

必
要
と
な
る
デ
ー

タ
を
準
備
で
き
れ

ば
、在
学
生
だ
け
で

は
じ
め
に

1 

サ
ー
ビ
ス
概
要

宮
本 

伸
之

中
央
大
学
情
報
環
境
整
備
セ
ン
タ
ー
事
務
部

多
摩
Ｉ
Ｔ
セ
ン
タ
ー
事
務
課
課
長

大
学
窓
口
に
限
定
さ
れ
な
い

サ
ー
ビ
ス
展
開
の
可
能
性

―
中
央
大
学 

証
明
書
発
行
サ
ー
ビ
ス―

［図1］証明書発行サービスのイメージ NTT西日本Webサイト※より
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な
く
卒
業
生
も
対
応
可
と
い
う
こ
と
な
の
で
、教
務
シ
ス
テ
ム
で
管
理

し
て
い
る
年
代
ま
で
を
対
象
と
し
た（
所
属
学
部
に
よ
り
異
な
る
が
、

２
０
０
４
年
３
月
〜
２
０
０
６
年
３
月
以
降
卒
業
）。ま
た
、証
明
書
の

種
類
につい
て
は
、過
去
の
申
請
状
況
を
基
に
、頻
度
の
高
い
も
の
につ

いて
対
象
と
し
た（
リ
リ
ー
ス
後
、順
次
拡
充
し
た
）。

(2) 

利
用
方
法

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
の
通
信
環
境
、端
末（
Ｐ
Ｃ
や
ス
マ
ー
ト

フ
ォン
）が
あ
れ
ば
、いつ
で
も
ど
こ
で
も
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

〈
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
£
〉

ま
ず
利
用
者
は
、初
回
登
録（
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス
等
）を
済
ま
せ
た

後
、証
明
書
の
種
類
・
必
要
通
数
、受
取
先
の
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス

ト
ア
、手
数
料
の
決
済
方
法
に
つ
い
て
画
面
の
案
内
に
沿
っ
て
入

力
す
る
。

〈
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
Ó
〉

手
数
料
に
つ
い
て
、ネ
ッ
ト
上
で
ク
レ
ジ
ッ
ト
決
済
も
し
く
は
コ
ン

ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
窓
口
で
の
支
払
い
を
す
る
。

〈
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
Î
〉

受
取
先
に
指
定
し
た
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
の
マ
ル
チ
コ
ピ
ー

機
に
、印
刷
予
約
番
号（
ユ
ー
ザ
ー
番
号
）を
入
力
す
る
こ
と
に
よ

り
証
明
書
が
出
力
さ
れ
る
。

（
教
務
シ
ス
テ
ム
に
デ
ー
タ
が
存
在
し
な
い
年
代
の
方
に
つ
い
て

は
、Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
２
の
決
済
終
了
後
に
事
務
室
か
ら
郵
送
。）

　
本
学
の
証
明
書
発
行
サ
ー
ビ
ス
は
、大
き
く
分
け
て
次
の
３
つ
の

世
代
を
経
て
現
在
に
至
って
い
る
。

①
大
学
窓
口
で
の
提
供（
郵
送
含
む
）【
〜
２
０
０
８
年
】

②
大
学
キ
ャ
ン
パ
ス
内
の
証
明
書
発
行
機
で
の
提
供【
２
０
０
８
〜

　

２
０
１
７
年
】

③
証
明
書
発
行
サ
ー
ビ
ス
で
の
提
供【
２
０
１
７
年
〜
現
在
】

　
２
０
０
８
年
の
証
明
書
発
行
機
導
入
に
よ
り
、在
学
生
につい
て
は

ど
の
キ
ャン
パス
で
も
証
明
書
を
取
得
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

り
、「
大
学
キ
ャン
パス
に
限
定
さ
れ
な
い
サ
ー
ビ
ス
」を
実
現
す
る
こ

と
が
で
き
た
。そ
の
後
、証
明
書
発
行
機
の
メ
ー
カ
ー
保
守
期
限
が
近

づい
た
こ
と
か
ら
、次
期
リ
プ
レ
ー
スについ
て
検
討
を
始
め
た
。

　
証
明
書
発
行
機
の
課
題
と
し
て
、「
特
定
の
時
期
に
利
用
が
集
中

す
る
」こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る（
新
学
期
の
通
学
証
明
書
や
就
職
活
動
時

の
成
績・卒
業
見
込
証
明
書
）。そ
の
た
め
、ピ
ー
ク
時
を
あ
る
程
度
想

定
し
た
台
数
の
発
行
機
を
各
キ
ャン
パス
に
配
置
し
た
が
、年
間
を
通

2 

導
入
の
経
緯
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じ
る
と
稼
働
率
が
悪
い
こ
と
も
分
かって
き
た（
そ
れ
で
も
ピ
ー
ク
時

に
は
行
列
に
なって
し
ま
う
こ
と
が
避
け
ら
れ
な
かった
）。ま
た
、利
便

性
を
さ
ら
に
進
め
て
、最
寄
り
の
キ
ャン
パ
ス（
の
発
行
機
）に
立
ち
寄

ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
制
約
も
解
消
し
た
い
と
考
え
て
い
た
。

　
ち
ょ
う
ど
そ
の
頃
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
西
日
本
が
コ
ン
ビ
ニエ
ン
ス
ス
ト
ア
の

マ
ル
チ
コ
ピ
ー
機
を
活
用
し
た
大
学
証
明
書
発
行
サ
ー
ビ
ス
に
つ
い

て
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
し
た
こ
と
を
知
り
、本
学
への
導
入
可
能
性
を

探
る
こ
と
に
し
た
。コ
ン
ビ
ニエ
ン
ス
ス
ト
ア
の
マ
ル
チ
コ
ピ
ー
機
を
活

用
し
た
も
の
と
し
て
は
、先
行
し
て
行
政
の
住
民
票
サ
ー
ビ
ス
が
あ

る
の
で
イ
メ
ー
ジ
は
し
や
す
か
っ
た
が
、大
学
の
証
明
書
は
、仕
様

（
記
載
項
目
、レ
イ
ア
ウ
ト
等
）が
大
学
ご
と
に
さ
ま
ざ
ま
な
た
め
、

本
学
の
証
明
書
が
ど
の
く
ら
い
適
合
す
る
か
懸
念
さ
れ
た
。し
か

し
、前
述
の
稼
働
率
の
課
題
が
解
消
で
き
る
こ
と
と
、大
学
窓
口
に

限
定
さ
れ
な
い
サ
ー
ビ
ス
の
メ
リ
ッ
ト
が
学
内
関
係
者
に
広
く
共
有

さ
れ
、同
サ
ー
ビ
スへ
移
行
す
る
こ
と
が
決
定
し
た
。

　
導
入
に
際
し
て
は
、複
数
の
部
署
で
連
携
し
て
進
め
る
必
要
が
あ

る
こ
と
か
ら
、前
回（
２
０
０
８
年
の
証
明
書
発
行
機
導
入
時
）に

倣
って
、今
回
も
プ
ロ
ジェク
ト
チ
ー
ム
を
結
成
し
た
。主
な
メ
ン
バ
ー

は
、学
部・大
学
院
の
事
務
室
、学
事
部（
教
学
部
門
の
と
り
ま
と
め

部
署
）、経
理
部（
手
数
料
、決
済
関
係
）、Ｉ
Ｔ
セ
ン
タ
ー
の
各
担
当

者
で
構
成
し
た
。

　
プ
ロ
ジェク
ト
全
体
の
進
捗
確
認
は
メ
ン
バ
ー
全
員
で
集
まった
が
、

そ
れ
以
外
は
役
割
別
に
以
下
の
よ
う
な
チ
ー
ム
編
成
で
分
担
し
て
作

業
を
進
め
た
。

〈
Ａ
チ
ー
ム
〉シ
ス
テ
ム
設
計（
主
に
教
務
シ
ス
テ
ム
↓
証
明
書
発
行   

　
　
　
　
　

サ
ー
ビ
ス
へ
の
デ
ー
タ
連
携
）

〈
Ｂ
チ
ー
ム
〉新
サ
ー
ビ
ス
に
お
け
る
運
用
の
検
討
、利
用
者
へ
の

　
　
　
　
　

ア
ナ
ウ
ン
ス

〈
Ｃ
チ
ー
ム
〉手
数
料
や
決
済
に
つ
い
て
の
検
討

　
プ
ロ
ジェク
ト
は
、シ
ス
テ
ム
設
計
だ
け
で
な
く
、導
入
後
の
業
務

や
運
用
の
見
直
し
等
、検
討
す
る
こ
と
が
多
岐
に
わ
た
る
た
め
、普
段

の
業
務
と
並
行
し
な
が
ら
進
め
る
こ
と
は
大
き
な
負
担
と
なった
が
、

プ
ロ
ジェク
ト
メ
ン
バ
ー
が
主
体
的
に
取
り
組
ん
だ
お
か
げ
で
、お
お

む
ね
予
定
通
り
の
ス
ケ
ジュ
ー
ル
で
リ
リ
ー
ス
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

リ
リ
ー
ス
直
前
の
総
合
テ
ス
ト
に
お
い
て
、プ
ロ
ジェ
ク
ト
メ
ン
バ
ー

が
、大
学
近
隣
の
コン
ビ
ニエン
ス
ス
ト
ア
に
赴
き
、無
事
に
証
明
書
を

取
得
す
る
こ
と
が
で
き
た
時
は
感
慨
深
い
も
の
が
あった
。

3 

導
入
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
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リ
リ
ー
ス
後
も
継
続
し
て
見
直
し
を
進
め
て
き
た
こ
と
に
よ
り
、

現
在
で
は
ほ
と
ん
ど
の
証
明
書
請
求
に
対
応
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
り
、当
初
の
目
標
は
お
お
む
ね
達
成
し
た
と
考
え
て
い
る
。

　
本
稿
を
執
筆
し
て
い
る
時
点（
２
０
２
０
年
12
月
）に
お
い
て
、

感
染
状
況
は
予
断
を
許
さ
な
い
状
況
に
あ
る
。一
日
も
早
い
収
束

を
願
う
ば
か
り
で
あ
る
が
、そ
の
間
も
新
し
い
日
常
に
向
け
た
環

境
整
備
を
継
続
し
て
進
め
て
い
く
必
要
性
を
強
く
感
じ
て
い
る
。

　
本
学
の
各
種
サ
ー
ビ
ス
は
、こ
れ
ま
で
に
順
次
オ
ン
ラ
イ
ン
化

（
Ｗｅ
ｂ
化
）し
て
き
た
も
の
の
、こ
れ
ら
の
サ
ー
ビ
スへ
た
ど
り
着
く

ま
で
の
Ｗｅ
ｂ
サ
イ
ト
上
の
導
線
が
未
整
備
で
あ
る
た
め
、﹇
図
２
﹈

に
示
す
よ
う
に
利
用
者
か
ら
分
か
り
に
く
い
も
の
と
な
って
い
る
。

導
線
を
改
善
す
る
た
め
の
手
法
の
一
つ
と
し
て
、﹇
図
３
﹈の
よ
う
に

ハ
ブ
に
相
当
す
る
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
を
導
入
し
、各
種
サ
ー
ビ
ス
と

連
携（
リ
ン
ク
）さ
せ
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。こ
う
し
た
仕
組
み
が

あ
る
と
、学
生
は
何
か
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
し
た
い
時
に
は
、ま
ず
は

ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
に
ア
ク
セ
ス
す
れ
ば
よ
い
の
で
、利
便
性
の
向
上
が

期
待
で
き
る
。

　
一
方
、大
学
の
窓
口
サ
ー
ビ
ス
は
、証
明
書
発
行
の
よ
う
な
定
型
的

な
サ
ー
ビ
ス
だ
け
で
な
く
、履
修
相
談
、進
路
相
談
と
いった
非
定
型

的
な
も
の
も
多
い
。今
後
は
、定
型
、非
定
型
問
わ
ず
、あ
ら
ゆ
る
サ
ー

ビ
ス
のハ
ブ
と
な
る
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
の
整
備
につい
て
検
討
を
進
め
て

い
き
た
い
。こ
の
よ
う
な
情
報
基
盤
は
、今
回
の
コロ
ナ
禍
の
み
な
ら

ず
、さ
ま
ざ
ま
な
事
情
に
よ
り
対
面
で
の
サ
ー
ビ
ス
に
制
約
が
出
て
し

ま
う
状
況
下
で
あって
も
、継
続
し
て
質
の
高
い
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し

続
け
る
た
め
に
は
必
要
不
可
欠
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。

※
﹇
参
照
Ｕ
Ｒ
Ｌ
﹈Ｎ
Ｔ
Ｔ
西
日
本　
証
明
書
発
行
サ
ー
ビ
ス

   https://w
w
w
.ntt-w

est.co.jp/business/cloud/lineup/
   university_certificate.htm

l

お
わ
り
に

［図３］全学ポータル導入後（イメージ）

［図２］現状のサービス（課題）
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